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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

HOPMATUBHBIE CCBIJIKHN

B nacrosmem PO ncnonb30BaHbl CCHUTKM Ha CIEAYIONIME HOPMATHUBHBIE TOKYMEHTHI:

I'OCT 8.569-2000 TocymapcTBeHHass cucTema OOECIeUeHUs EIMHCTBA H3MEPCHHM.
Barrmerper CBY mainoit MomHoctu amamazona 4dactor 0,02-178,6 ['Tu. Meroguka
MOBEPKHU M KaJTMOPOBKH.

I'OCT 32144-2013 Onextpuueckas sHeprus. COBMECTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEIICTB
anekTpomarHuTHas. Hopmbl KadecTBa  ANEKTPUYECKOM HSHEPruM B CHUCTEMax
ANEKTPOCHAOKEHUS 00IIero Ha3HAYCHHUS.

I'OCT 22261-94 Cpencra u3MepeHHs MIEKTPHUECKUX U MAarHUTHBIX BenuuuH. O0mme
TEXHUYECKHUE YCIOBUS.

I'OCT P MDOK 61326-1-2014 OO6opynoBaHue »JJICKTPUUYECKOE IJIsI H3MEPCHHSI,
yIOpaBieHUsT U JIabopaTOpHOro TNpUMeHeHus. TpeOoBaHUS K AJIEKTPOMArHUTHOU
coBMecTUMOCTH. Yactp 1. Obuue TpeboBaHusl.

I'OCT P 51318.11-2006 CoBMeCTUMOCTh TEXHMUYECKUX CPEACTB 3JIEKTPOMArHUTHAs.
Paguonomexu wuHAYCTpUadbHBIE OT TMPOMBILIUICHHBIX, HAYYHBIX, MEAUIMHCKUX U
obIToBEIX (ITHMB) BRICOKOUACTOTHBIX YCTPOMCTB. TpeOoBaHUSI 1 METOIBI UCTIHITAHU.
I'OCT 12.2.091-2015. Be30nmacHOCTb 3JIEKTPUUYECKOTO 00OPYIOBaHMS AJISI U3MEPEHUS,
yIipaBlieHUs U 1abopaTtopHoro obopynoanus. Yacte 1. O0uire TpeboBaHus.

«[Topsimok mpoBeaeHus: MOBEPKH CPEACTB U3MEPEHUMN, TpeOOBaHMS K 3HAKy IOBEPKH U
COJICP)KAHUIO CBUJICTEIHLCTBA O MOBEPKHU», YTBepKIeHHbIA [Iprkazom MunnpoMmropra
P® ot 2 urong 2015 r Ne 1815.

ITP 50.2.012-94 I'CH. [Topsiaok aTTecTaluu MOBEpUTENEH CPEeICTB H3MEPECHHIA.

I'OCT 13317-89 DOnementsl coeauHenuss CBY  TpakToB paarou3MepUTENIbHBIX

npubopoB. [IprucoennHUTENbHBIE pa3MEPHI.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

OBO3HAYEHUSA U COKPALLEHUSA

B nacrosmem PO ucnonb3yroTcs cienyromne 0003HaYeHHS M COKPAIIICHHUS
AIII — ananoro-nugpoBoi mpeoOpazoBaTeb;

BU — 6510k u3MepuTENbHBIN

BY - BpICOKAs 4acTOTa, BLICOKOYACTOTHBIH,

Y — IucTaHIIMOHHOE YIPABJICHUE;

ETO - exxenqneBHOE TEXHUYECKOE OOCTY)KUBAHHUE;

3UII — 3amacHOe UMYILECTBO MpUbopa;

KCBH - ko3¢ uriueHT cTosued BOJHBI IO HANPSHKEHUIO;
KO — KOHTpOIBHBINH OCMOTD;

MX — METpOJIOTHYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU;

O3V — onepaTuBHOE 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOIMCTRO;

OTK — oTzen TeXHU4ECKOr0 KOHTPOJIS;

OV — onepaliuoHHBII YCUIIUTED;

[13Y — nocTosiHHOE 3alTOMUHAIOIIEE YCTPOMCTBO;

[JINC — nmporpamMmmupyemas Joruueckas HHTErpajibHas CXeMa;
[1I1K — npeoOpa3oBarenb NpUEMHBINH KOAKCHATbHBIH;
ITPJ1 — nepenaua nHpOpMaIuy;

[TPM - mpuem uHbopmarmy;

ITLIC (DDS) — npsmoii 1iudpoBoii CHHTES;

ITY — nmpomesxkyTO4Hast 4acTOTa;

II9BM — nepconanbHasi 3I€KTPOHHO-BBIUNCIUTEIbHAS MallINHA;
P3O — pykoBOACTBO 10 3KCILTyaTallNH;

CA/l — cxema asiropuT™Ma TMarHOCTUPOBAHUS,

CBY - cBepxBbICOKas 4aCTOTa;

CK3 (RMS) - cpennekBaIpaTnyeckoe 3HAUCHHE;

CU — cpenctBo U3MepeHus;

CII — cpencTBo MOBEPKH;

TO — TexHUYEeCKOE 0OCTYKUBAHNUE;

TO-1 — rexunyeckoe obcmyxuBanue Nel;

TO-2 — Texanueckoe oocmyxuBanue Ne2;

TO-1x — rexunueckoe obcmyxkuBanue Nel 1pu XpaHeHUH,
TO-2x — Texunueckoe odcmyxuBanue Ne2 mpu XpaHeHUH;

VYBX — ycTpoiicTBO BEIOOPKH U XpaHEHUS,

ITPIIIH.411151.018 PO
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Jlucr
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

OJ1C — 35IeKTpOABMIKYIIIAS CUJIA;

LAN - local area network (JiokanpHasi BEBIYUCITUTETbHAS CETh);

LCD - liquid crystal display (*kuIKOKpHCTaIIHUECKUI TUCTLIEH );

PGA - programmable-gain amplifier (ycumuTens ¢ mporpaMMupyeMbiM KO3(QPHIIIEHTOM);

SPI — serial peripheral interface (mocnemoBaTenbHBIN epudepuitHbIii HHTEPGENC).

W3m

Jlucr

Ne noxymeHTa

TToxmuce

Jata
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

11

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1 TPEBOBAHUSA BE3OITACHOCTH

[To TpeboBanmsam 6e3omacHocTH pudop coorBeTcTBYeT I'OCT 12.2.091 kareropust u3mMepeHui
I, crenens 3arpsisHeHus 2. [IpuOop MMeeT 3aKUM 3alIMTHOTO 3a3€MJICHHUS, TOCTYITHBIE TOKO-

IpoBOAAIIUC YaCTU an60pa QJICKTPHUYCCKU COCAUHCHBI C 3aKUMOM 3alllUTHOTO 3a3CMJICHUA

[Toncoeaunenue nmpubopa K MUTAIOMIEH CEeTH JOJKHO OCYLIECTBIATHCS IIHYPOM COCIUHUTENb-
HbIM 13 KoMmiuiekta 3UIT mpubopa, obecrieunBaronuM aBTOMAaTHYECKOE COCIMHEHHE KOpIyca

npudopa ¢ MIMHOW 3aIUTHOTO 3a3€MJICHHUS MMUTAIOIICH CETH.
[lepen HauagoM pabOTHI ¢ MPUOOPOM HEOOXOAMMO U3YUUTh PYKOBOJACTBO I10 SKCILTyaTalllu.

[Tpu ucnonb30BaHUM MPUOOpPa COBMECTHO C APYTUMH MpHOOpaMH HEOOXOIUMO 3a3eMJIMTh BCE
npubopsl. CiieayeT NpoBepUTh HAJEKHOCTD 3alIUTHOTO 3a3eMJICHUS. 3a3eMIIeHUE TPOU3BOUTH

paHbIIe APYTUX MPUCOCTUHEHHH, OTCOSTMHEHHUE 3a3€MIICHHSI — TTOCJIE BCEX OTCOCTMHECHHIM.

[Ipu paboTe ¢ OTKPBITBIMU KPBIIIKaMy TpuOopa (Ipu peMOHTE) HEJIb3s JOIMYCKaTh COMPUKOC-

HOBCHUS C TOKOHCCYIIUMHU 3JICMCHTAMH, TaK KaK B HpI/I60p6 HUMCECTCA ICPECMCHHOC HAIIPAKCHHUC

220 B.

[Ton nanpsxkenneM 220 B OTHOCHUTENIBHO KOPITYyCa HAXOJATCS CICIYIOIINE 3JIEMEHThI: KOHTAK-

TBI CETEBOM BUJIKH, CETEBOI'O (bPIJ'IBTpﬂ, CETCBOI'O BBIKJIFOYATECIIA.

PemonTHpOBaTh MPUOOP MOTYT JIMIA, MMEIOLIME JOMYCK K paboTe ¢ HaNpsHKEeHHEM [0

1000 B.

JlocTyn K 3neMeHTaM npubopa paspeniaercs TOJIbKO MpU OTKIIIOUEHHOM HIHYpe MUTAaHUS U He

PpaHEEC, UEM UCPE3 MATH MUHYT IIOCJIC BBIKIIFOUYCHUSA MU TaHU .

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

2 OIIUMCAHHME NPUBOPA U NTPUHLMUIIA EI'O PABOTbI

2.1 Ha3zHauenmue

2.1.1 Barrmerp moriom@aeMoil MOITHOCTH TIPEIHAa3HAYCH JJISI U3MEPEHUS CPEIHETO 3HAUYCHUS

MOINHOCTU HCIPCPBIBHBIX W UMITYJIbCHO-MOAYJIIMPOBAHHBIX CHUTHAJIOB B JUAIIA30HC YaCTOT OT 0 a0

17,85 Tw.

2.1.2 Barrmetp coctout u3 yHuduimpoanHoro 61oka udmeputenpHoro (1) SA2M-66M u
WHINBUIYAIbHBIX MpeoOpa3oBatTeiiell mprueMHBIX KoakcuaabHbIX (mHamee — II1K) ¢ coequHHUTEIBHBIM

kabenem. BHemnuit Bua npubopa rmokaszaH Ha pucyHke 1.
2.1.3 Barrmerp nocrasmnsercs ¢ [IIIK cnexyronmx rpymnm:

- rpymma IITIK ITpodKull M3-51, sxiroudatorias: [IpodpKull M3-51, IIpodhKull M3-51/1,
[MpodKull M3-51/2, TIpodpKull M3-51/3, TIpopKull M3-51/4, ITpopKull M3-51/5;

- rpymma ITIK TIpodpKull M3-54, pxmouarorast: [TpodKull M3-54, TTpopKull M3-54/1;

- rpynma K [MpodpKull M3-56, pximtouatomas: [IpodhKull M3-56, ITpodpKull M3-56/1.

2.14 Jlomyckaercs npumeHenue ¢ bBU S12M-66M cneayromux npeodpazoBaTeseii:

- 4.681.471 u3 xommuiekta BarT™MeTpa M3-51;
- 4.681.467 u3 xomruiekTa BaTT™MeTpa M3-54;

- 5.439.002 u 4.681.465 u3 xoMIuiekTa BaTT™MeTpa M3-56.
2.1.5 TIlpubop umeer CBUIETENHCTBO 00 YTBEPKACHUH THUIIA!

Perucrpanuonssrit Homep cpencrsa uzmeperus Ne 70409-18

Hara peructpanuu: 19 ¢espans 2018r.

2.1.6  Barrmerpsl nornomaemoi morHoctu [IpodpKull M3-51, ITpodpKull M3-54, ITpopKull
M3-56 mpuMeHsieTcst B KaueCTBE CaMOCTOSTEIBHOTO CPEJCTBA N3MEPEHHMS, a TAK)KE B COCTaBE aBTOMa-

TU3UPOBAHHBIX CUCTEM C yrpaBieHueM oT [IDBM uepes cereBoit nuatepdeiic Etnerhet.

2.1.7 BartMmerp moriomaeMoid MOILIHOCTH cOOTBeTcTBYyeT TpeboBanusiMm ['OCT 22261. Ilo
YCIIOBUSAM 3KCIUTyaTalluy BaTTMeTp oTHOcuTcs K rpynme 2 'OCT 22261 ¢ auana3oHoMm paboyux TeM-

nepatyp okpyxkatomei cpeast oT roc 10 go mmroc 40 °C.

Jluct
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BAOK BATTMETPA WIMEPHTEABHbBIA A2M-66M

OOO InW T ,_ } KAAHEPOBKA

1M3=54 Bun. Kan. !

bnok u3mepurensuslii [IpodpKull A2M-66M (BN)

TITIK TIpodKull: M3-51, M3-51/1

IToamuce 1 nata

WuB. Ne ny6i.

Bzam nHB Ne

IToamuce 1 nata

WuB. Ne mojui.

[IIK ITpodKwull: M3-51/2, M3-51/3, M3-51/4, M3-51/5

TITIK TIpodKull: M3-54, M3-54/1

W3m

Jlucr

Ne noxymeHTa

IToamucy  |Mara
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

MIIK TpodpKull M3-56, ITpopKull M3-56/1

Pucynox 1 — Baemnwnii Bug npubdopa

2.1.8 HopwmanbHble YCIOBHS IPUMEHEHU nproopa:

- TEMIIEpaTypa OKPYKAIOMIEH CPEIBL, “C ..ovvviiiiiiiiiiiiciiie e 23 £ 5;
- OTHOCHUTEBHAS BIAKHOCTD BO3IYX, Y0.uiiiiiiiiiiiiieiiiiiesiiiiessiieesiee et 65 + 15;
- atMocdepHoe faBiieHue, KI1a (MM PT. CT.) ...ocoovieiiiciiiiiennen, ot 84 1o 106 (ot 630 mo 795);
- HAPSDKEHUE CETU, B ..ot 220+ 4.,4;
S F:Ton v o v: BT A 1 G ST RROPPPPP 50+0,5;
- COMICPIKAHME TAPMOHIEK, Y0 ..eovveiiiiiiiiiiiiieitieati e st ete ettt et e et esie e e bt e s bn e e beesbneanbeesnneanee s 1o 5.

2.1.9 PaGoune yciaoBusi mpuMeHEHHUs Mprudopa:

- TeMIepaTypa OKPYKAIOMIEH CPEIBIL, “C ..oovvvriiiiiiiiiiie e ot muroc 10 go 40;
- OTHOCHUTENbHAS BIKHOCTH Bo3yxa npu TeMrnepatype 30 °C, %0 ....ccoovvvviiviiiiiiciien, 1o 90;
- atMocdepHoe faBiieHue, KI1a (MM PT. CT.) .ooccovvviriieeiiinnnne ot 70 no 106,7 (ot 537 no 800).

2.1.10 TlIpenenpHBIC YCIOBHS XPAaHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBAHUS:

- HIDKHSIST TIPEIeTIbHAs TeMITepaTypa OKPYKAFOIICH CPEIIBI, *C ...vvvvvvveiiiiieiiiie i, MUHYC 25;
- BEpXHsA IpeAeIbHast TEMIIEPATypa OKPYKAIOIMIEH CPEABL, “C ..oovvvviiiiiiieiiiec e 50;
- OTHOCHUTENbHAS BIAXKHOCTH BO3yXa MpH TeMIepaType 25 °C, Y0 ..ocovvvvviiiiiiiiiciceee, 95.

2.2  YcaoBusi OKpYy:Kawomei cpeabl

2.2.1 Tlo ycTOWYMBOCTH U MIPOYHOCTH K BO3JICHCTBUIO MEXAaHUYECKHUX (DAKTOPOB MPUOOP COOT-

BETCTBYET TPeOOBAHUAM, YCTAaHOBIIEHHBIM /7151 TprbopoB rpynmsl 2 [OCT 22261.

Jluct
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2.2.2 Tlo ycTOWYMBOCTH M NMPOYHOCTH K BO3JICUCTBHUIO KIIMMAaTUUECKUX (HaKTOpOB MpHuOOp co-
OTBETCTBYET TPeOOBAHMAM, YCTaHOBJIEHHBIM aisi mpubopoB rpymnnsl 2 OCT 22261 ¢ nuana3oHoM
pabounx TemmepaTyp okpyxkatomieit cpenbl ot mioc 10 1o 40 °C u mpeaenbHBIME TeMIEpaTypaMu

OKPY’KaIOIIIEeH cpeipl MpU TpaHcropTupoBanuu munyc 25 mioc 50 °C.

2.3  Cocras npudopa

2.3.1 CocraB xomIuiekTa npudopa npuseaéH B Tadbmuuie 1.

Tab6muna 1
HaumenoBanue, Tun O6o3HaueHue KonuuectBo | Ilpumeuanue
;Oia;xff; ‘ggg::}';éaem“ TIPIIIH411151.018 1
- 6stox u3meputenbHbii (BI) [TPIIIH 411613.011 1
- [IIIK TIpodpKull M3-51 ITPIITH 434849.010 1 *
- [INK TTpodKull M3-51/1 ITPIITH 434839.010-01 1 *
- [IK TTpodKull M3-51/2 ITPIITH 434839.014-01 1 *
- [IK TTpodpKull M3-51/3 ITPIITH 434839.014-02 1 *
- IIK TTpodpKull M3-51/4 ITPIIIH 434839.015-03 1 *
- IIK ITpodpKull M3-51/5 ITPIITH 434839.015-04 1 *
- [ITIK ITpodpKull M3-54 ITPIIIH 434839.011 1 *
- IIK ITpodpKull M3-54/1 ITPIIIH 434839.011-01 1 *
g - [ITIK ITpodpKull M3-56 ITPIITH 434839.012 1 *
E[ - IIK TTpodpKull M3-56/1 ITPIIIH 434839.012-01 1 *
: “KaGes s TTK TpodKull:
= M3-51/2, M3-51/3; M3-51/4; ITPIIIH 5.111.001 1 *x
M3-51/5.
2. Kabenb cereBoii ¢ 3a3eMiICHUEM IEC-320-C14 1
é 3. KoMIIIEKT 3anacHbIX YacTei:
2 - BcTaBKa maBkas BII25-1B
éd 1.0 A 250 B OI0 0.481.005 TY 2
4. DkcrutyaTallMOHHAas
B JIOKYMEHTAITHS:
Zﬂ - PYKOBOJCTBO I10 3KCILTyaTaluu [IPIIIH 411151.018 PO
§ - hopmysip ITPIIH 411151.018 ®O 1
B 6. YmakoBka:
- SINIUK YKJIQJIOYHBIN ITPIIH 411161.120
g - SIIAK YKJIAIOYHBIN TTPIIIH 411161.120-03 1 **
E[ * — B KOMIIJIEKT BaTTMETpa yKa3aHHBIC MPEOOPa30BATEIM MOTYT BXOJUTh B PA3JINYHBIX COYCTAHUSIX B
s 3aBHCHMOCTH OT yCJIOBHH IMOCTaBKH.
§ ** — B KOMIUIEKT BaTTMETpa yKa3aHHBIC IMO3HUIIMM MOTYT BXOIUTh B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHI
ITOCTaBKH.
;é ITPIIIH.411151.018 PO
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

24  TexHuyecKHe XapaKTePUCTHKH

241 TapaHTUPOBaHHBIMH CUHTAIOT TEXHHUUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHU, IPUBOJUMBIE C JIOMyCKa-

MU WA IPCACIIbHBIMUA 3HAYCHUAMMU. 3HaueHus BeININH O€e3 AOIYCKOB ABJIAIOTCA CIIPABOYHBIMHU.

2.4.2 [lnama3oH 4acTOT, AWANa30H M MPEebl MOTPEITHOCTH U3MEPEHHS MOITHOCTH BaTTMET-

POM B 3aBUCUMOCTH OT THIa peoOpa3oBaTesis IPUEMHOT0 KOaKCHaIbHOIO IPUBEIEHBI B Tabnule 2.

Tabmauma 2
Tun TIIK IIpenenbHOE 3HAUYECHHE HOFpeLHHOCTI/I
nuara3oH gacTotT, [T
[IIK ITpopKull M3-51 0,1-4,00 i
+14+0)] —-1
i Px
[TITK TTpodpKull M3-51/1 0.1-8,00
+14+01] —-1
Px
[TITK TTpodKull M3-51/2 0,02 - 4,00
+14+01 — —1
Px
[ITK IMpodpKull M3-51/3 0,02 - 6,00
+4+0]1 — —1
Px
1K IMpodpKull M3-51/4 0,02-12,00
+4+01 — —1
Px
[TITK TTpodKull M3-51/5 0,02 -12,00
+14+01 — —1
Px
ceoimre 12,00 - 17, 85
£ 64 0,1(— - )
X
[IIK ITpopKull M3-54 0-12,00
+4+0]1 — —1
Px
ceeimre 12,00 - 17, 85 ]
+6+01 — —1
X
[TITK TTpodKull M3-54/1 0-10,00 ]
+14+01 —-1
Px ]
[IIK ITpopKull M3-56 0-12,00
+4+0]1 — —1
Px
ceeire 12,00 - 17, 85 i
+6+01 — —1
i Px
[TITK TTpodKull M3-56/1 0-10,00
+|4+0 1(— -1

riae Pk — BepxHUii Ipeaes H3MepeHUit MOIIHOCTH (3aBUCHUT OT MO/ Hana3oHa I/I3MepeHI/IH), Br;
Px — 3HaueHue n3mepsieMoil MOIIHOCTH, BT.

Jluct
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2.4.3 [lnama3oHbl U3MepsAEMON MOITHOCTH JijIs pa3inuaHbiX TunoB [1TTK npuBeneHs B

Tabnune 3.

Tabmuma 3

Cepus ITIK

HI/IaHaSOH N3MCPCHUS MOITHOCTHU

[IIK ITpodpKull M3-51

1 MmxBT - 10 MBT

[IIK ITpopKull M3-54

0,1 MBr—-1 Bt

[IIK ITpopKull M3-56

1 MmBtr-20 BT

2.4.4 ]lmama3oH TMOKa3aHWK mpubOopa UIsl Pa3aIuvHBIA MOJIMANa30HOB MU3MEPEHUN W THIIOB

[ITK npuenen B Tabmmuue 4.

Tabmauma 4

Cepus 111K Homep nognuanaszona

Jnana3oH u3mepsieMo MOLHOCTH

1-51f mOgAMAIIA30H

ot 0,1 MxBT 10 300 MxBT

[TpopKull M3-51 2-0# rogauara3ox

ceeime 300 MxBTt 10 3 MBT

3-uii momauana3od

cBoie 3 MBT 1o 10 MBT

1-51f mOIAMAIIa30H

ot 0,01 MmBT 10 30 MBT

[TpodpKull M3-54 2-0# 1ogauara3ox

ceeine 30 MBt 1o 300 MBT

3-uii momauana3od

ceoitre 300 MBTt 1o 1 Bt

1-51f mOIAMAIIa30H

ot 0,1 MmBT 10 300 MBT

[MpopKull M3-56 2-0l moaauara3od

csoitze 300 MBt 10 3 Bt

g 3-ui1 noaauana3os ceoie 3 Bt 10 20 Bt
=
= 245 BomnoBoe conporusienne CBY Bxona Bartmerpa cocrasisier 50 Om mpu padore ¢ [ITK
cepuit: [TpopKull M3-51, ITpopKull M3-54, TTpopKull M3-56.
% 2.4.6 Ilpucoeguaurensasie pazmepbl CBY pazsemos ITIIK ITpodpKull M3-51, ITpodhKull M3-
P
;md 54, IIpopKull M3-56, cootBerctBytor 'OCT 13317-89. Tun coenunenus: 111 B Bapuanr 1.
2.47 Koaddunuent crostueii Bomubl o HanpspkeHuto (KCBH) Bartmerpa npuseneH B Tabnu-
Z“ e 5.
3 Tabnuua 5
KoadduruenT crosidaeir BOJHBI MO HAMPSHKEHUTO
Tun ITIK (KCBH)
g ITo KCBH
TIIK TpodKull M3-51 0,1-4 He Goree 1,4
5 TITIK TpodKulT M3-51/1 0,1-8 He Gostee 1,3
ITITK ITpopKull M3-51/2 0,02 - 4,00 He 6oxee 1,3
g Jlucr
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

[IIK podpKull M3-51/3 0,02 - 6,00 He Oonee 1,3
IITK ITpodpKull M3-51/4 0,02 -12,00 He 6oxee 1,3
HITK TpodyKuTT M3-51/5 0,02 -12,00 He Ooitee 1,3
cBeie 12,00 - 17,85 He Ooiee 1,4

0-3,00IT He Oounee 1,2

MIIK IMpodpKull M3-54 cerimre 3,00 - 12,00 He Oonee 1,3
cBeime 12,00 - 17,85 He Ooyee 1,4

ITITK ITpodpKull M3-54/1 0-10,00 I'T1x He Oonee 1,4
0-3,00 T He Oounee 1,2

MIIK IMTpodpKull M3-56 cebimre 3,00 - 12,00 He Oonee 1,3
caeimre 12,00 - 17,85 ue 6oiee 1,4

[TIK TpodpKull M3-56/1 0-10,00 I'T He Oonee 1,4

2.4.8 [Ilpemensl MOMONHUTENBHOM IOTPENIHOCTH, BBI3BAHHOH HW3MEHEHHEM TEMIIEPATyphl
OKpY’KaIOIIEero BO3/yXa B Ipejenax padouyux Temmeparyp, He mnpesbimaer +1 % na kaxzasie 10 °C

uzmeHenus temmnepartypsl, 1 [TIK cepuii [TpodpKull M3-51, ITpopKull M3-54, ITpopKull M3-56.

249 MakcuMaabHOE BpEMs YCTAaHOBJICHUS MMOKAa3aHUN BAaTTMETPA, B PEKUME aBTOMATHIECKO-

ro NEePEKIII0YEHU MMOIIMaa3oHo0B u3Mepenus, B 3aBucumoctu ot tuna II1K, cocrapnser:

- 20 ¢ gna IIIK cepun [TpodpKull M3-51;
- 60 ¢ gy [IIK cepun [IpodpKull M3-54, ITpopKull M3-56

2.4.10 Bpewms coxpaHeHHs KaTuOpPOBKH HE MeHee 4 .

2.4.11 DnekTpuuecKoe COMPOTHBICHUE W3OJSAIMU MU MUTAaHUS BAaTTMETPAa OTHOCUTEIBHO

KOpITyca JI0JKHO OBITh HE MEHEe:

- B HOPMaJIbHBIX KIIMMaTHYECKUX ycI0BUsIX — 20 MOwm;
- IpU NOBBILIEHHOM TEMIIEpaType OKpY’Karolero Bo3ayxa — 5 MOwm;

- MpU MOBBIIICHHOW BIAXHOCTU OKPY>Karolero Bo3ayxa —2 MOM.

2.4.12 BartmeTp coxpaHseT 3HAY€HUsS OCHOBHBIX MApaMETPOB IOCJE BO3ACHCTBUS B TCUCHHE

TpeX MUHYT MaKCUMaJIbHOW MEPErpy304YHOM MOILHOCTH HEIIPEPBIBHOIO CUTHAJIA:

- 12 mBt mys ITIK [MpodpKull: M3-51; M3-51/1,

- 15 mBT ms IIIK [MpodKull: M3-51/2; M3-51/3; M3-51/4; M3-51/5;
- 1,5 Bt gy TTK cepuii [TpopKull M3-54;

- 22 Bt s [IIK cepwuit [TpopKull M3-56.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

IlpeBblienye 3aaanuoro yposus npuseaer K spixoay IIIK u3 crpos!

2.4.13 BaTT™MeTp yCTOMUYHUB K BO3/ACHCTBHIO MAKCUMAIBHOW HMITYJIbCHOM MOIIHOCTH:

- 1 Bt npu AnuTenbHOCTH UMITYIIbCOB He Oosee 10 MKC U cpeiHeM 3HaYeHUU MOIIHOCTH
ue 6omee 10 MBt myst IITIK IpodKull: M3-51/2; M3-51/3; M3-51/4; M3-51/5;

- 1,5 kBT mpu mIMTENTsHOCTH UMITYJIBCOB He Oosnee 10 MKC W CpemHEM 3HAaYeHUU
momHocTH He 6onee 1 Bt s [MIIK cepun [TpodKull M3-54;

- 1,5 kBt npu pnaurenbHOCTH UMMYNbcoB He Oonee 10 MKC W CpeAHEM 3HAYEHUHU

morrHoctH He 6ontee 20 Bt mis IIK cepun [TpodhKull M3-56.

Buumanue: HITK HpodpKull M3-51 u M3-51/1 He npeaHasHaYeHbI 1l BO3ACCTBUA

MMIYJILCHOW MOIHOCTH cBbIie 10 MBT!

2.4.14 Ha nucrmee BU otobpakaercst mHbOpMAIUS O TUIIE UCIIOIB3YEMOTO Mpeodpa3oBaTes
npu noaxmoueHnn IMITK: 4.681.467 (u3 komrutekta BartMerpa M3-54), 5.439.002 u 4.681.465 (u3
KoMmruiekTa BartMeTpa M3-56). Ipu noaxarouenuu [1T1K 4.681.471 (13 komruiekta BarTMeTpa M3-51)
¢ ucnosb3oBaHueM kabens 4.853.617, mnHdopmanus o THUIE HCIOIB3YEMOTO NpeoOpazoBaTens Ha

skpane bU He oToOpakaercs.
2.4.15 BarrtmeTp obecnieurBaeT CaMOIMarHOCTUPOBAHKUE HA YPOBHE (PYHKIIMOHATIBHBIX Y3JI0B.

2.4.16 BaTT™MeTp OIYyCKaeT HEeNpephIBHYIO paboTy B TeueHUe 16 4acoB B paboUnX YCIOBHSX C

COXPaHEHHEM CBOMX TEXHHUYECKUX XaPAKTEPUCTHUK.
2.4.17 Bpewms ycranoBneHus padbouero pexxuma: 30 MUHYT.

2.4.18 TIpubop momHOCTBIO coBMecTUM c cersmu cradgapra 10/100/1000Base-T Networks
IEEE 802.3.

2.4.19 Ilutanue BaTTMETpa OCYIIECTBISETCS OT CETH MEPEMEHHOro ToKa HampspkeHuem (220 +

22) B ¢ gacroroii (50 + 0,5) I'.

2.4.20 MomHocTh, TOTpeOasieMas BATTMETPOM OT CETH NMUTAHUS P HOMUHAJIIBHOM Harpsike-

Huw, He 6osee 30 Br.
2.4.21 HapaboTtka Ha oTka3: He MmeHe 12000 u.
2.4.22 Tamma-nipoueHTHbI pecypc: He MeHee 10000 u ipu y = 90 %.

2.4.23 TamMma-TIpOLICHTHBIHN CPOK CiIy>kObI: He MeHee 15 net npu ¥ = 90 %.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

2.4.24 Tamma-TIpOLIGHTHBI CPOK COXpaHseMOCTH: He MeHee 10 JeT B oTaruiMBaeMbIX XpaHH-

JMINAX WK 7 JeT B HEOTAINIMBAEMBIX XpaHWIHIax npu y = 90 %.
2.4.25 Cpennee BpeMsi BOCCTaHOBIICHUS . He Oosee 8 .

2.4.26 BeposATHOCTh OTCYTCTBHS CKPBITBIX OTKa30B: He MeHee 0,9 3a MEKITOBEPOUHBIN MHTEP-

Baj 12 mec. mpu cpeaHeM kodddurmente ucnonb3oBanus 0,04.

2.4.27 Macca u rabapuTHbIE pa3Mephbl BATTMETpa MPUBEACHBI B TabH1Ie 6.

Tabauma 6
O603HACHIC MakcumanbHas [IpenenbHblie TabapuTHBIE pa3Mme-

Macca, KT pBL, MM

BIOK ISP L 4 235x325x95

Tun [IK

IIpo¢pKull M3-51 0,25 D47x45
[MpodKull M3-51/1 0,25 D47x45
[MpodpKull M3-51/2 0,25 D40x45
[TpopKull M3-51/3 0,25 D40x45
[TpopKull M3-51/4 0,25 D40x45
[TpopKull M3-51/5 0,25 D40x45
[TpodKull M3-54 0,4 D55x105
[TpopKull M3-54/1 0,4 D55x105

[TpodKull M3-56 1,5 185x110x110

[MpodpKull M3-56/1 1,5 185x110x110

2.5  VYcrpoiicTBo u pabdora npudopa
2.5.1 OOumwmit mpuHIUI ASUCTBUS TprOOpa

[TpuHtMm neficTBHs BaTTMETpa OCHOBaH Ha npeobdpazoBanru CBY MONTHOCTH B TEIIOBOM BHT
SHEpruu M u3MepeHuun obpazyemoil Ha Bbixoae IIIIK TepmosnexTponBuxyIield cuibl (TEpMO-
3/1C), koTopast mponopLKroHaabHa MoABeAeHHOM K Hemy MontHocT CBY curnaina.

OcHOBHBIMU OJIOKaMH BaTTMETpa SBJAtOTCS Onok m3meputenbHbld (BM), mpeobOpaszoBarenu
npuemMHbie koakcuanbubie (ITT1K).

Cxema CTpyKTypHas 0J0ka usmepureiabHoro (b)) BarTMeTpa npuBeieHa Ha PUCYHKE 2.

OcHoBHbIME QyHKIMsAMEU BU sBnstoTcs:

- ycuieHue HampspkeHus noctossHHoro Toka ¢ IIIIK m ero mpeoOpazoBanue B nudpoByro

(opmy;

- BBIJaya pe3yJIbTaTOB U3MEPEHHI Ha SKpaH u 1o cetu Ethernet;

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

dhopmupoBanre MomHocTH KanuOpoBku 800 MkBT Ha nmepemennom Toke, 80 u 800 MBT Ha

IIOCTOSAHHOM TOKC.

B
Bxod =
05mB-sms  |Mpedeapumensbil |8 B - 1,2 B 1MB-25B AU SPI [Tavene
> yeunumens . > 24 6um - ynpaaneHus
x16
PGA Muxpo-
x1-128 Onoprioe KOHMpOnnep SPI Lf»;gaiﬁﬁpj "
RMS-to-DC 048 c 258
| Npeolipazoeamens p| MyTBMLANEK-
(true-RMS) copou
Vnpaenewue
P Ethemet LAN
Jenumens x11 02B/06R KOHMponnep <::'>
> Ha QY »
Cmabunuzamop | Ynpasnerive
- nepemeHHo20 Yacmoma 20Ky +2,5 84— 2208
2MA CK3 moKa < 2338 Cmabunusamop | ep
mogg’g“g” S nUMaHua '
Ha
+5 64—
Cmabunuszamop Ynpasesue 1 +12B
> NOCMOAHHO20 < * oo,
40/126,5 pA moka +10-15 B 4—
(80/ 800 MBm T
Ha 50 Om) —l—

azemnenue

Pucynok 2 — biok nzmepurenbhbiid 12M-66M Cxema 31eKTpuiecKast CTpyKTypHast

Hamnpsoxkenne nocrosiuaoro Toka ¢ K (Benmnuunoit 0,5 mxB — 75 mMB) mocrtymaer Ha BX0on

[IpenBaputenbHOrO yemuurens (00iagaronero HU3KuMu Apei(oM U ypoBHEM IIYMOB), TNIe OHO

ycuinBaercs B 16 pa3. YcuieHHOE HanpspKEHHE NMOCTyNaeT Ha Y CHIINTEND ¢ IPOrpaMMHUPYEMBIM

kodpdunuentom ycuiaeHuss (PGA), rie oHO yCHIMBaeTCs 10 HEOOXOAMMOIO YPOBHS Ui €ro

npeobOpazoBanus B ALIII.

YcuneHHoe HanpspKeHUe MOCTOSIHHOTO ToKa ¢ momotnbio AL npeoGpasyetcs B 24-pa3psiaHblii

JIBOWYHBIN KOJ, epeaaromuiics no muae SPl B MUKpOKOHTpoILIEp.

MUKpOKOHTPOJIIEP BBIMOIHSET CIEIYIOIINE OCHOBHbBIE (DYHKITUH:

cunthiBanue naHHbIX ¢ ALl 1 ux mudpoByro 06padoTKy (punbTpanmio);

BBEJICHHE 33JaHHBIX MONPABOK M KOA((HUIMEHTOB B pe3ynbTaT npeodpazoBanust ALIIL;

BBIBOJI NoKa3zaHuii npubdopa Ha LCD-3kpan;

nepejaya JaHHBIX U yIpaBicHue yepe3 ceth Ethernet mocpenctsom Ethernet-kontposepa;

YIpaBJICHUC HCTOUYHHUKAMU ITIOCTOSAHHOI'O U IIEPEMCHHOT'O TOKA.

B coctaB MEUKpOKOHTpOJIIEpa, KpoMme mporieccopa, Tak xe Bxoaat O3V, 113V u nepudepuiinsie

ycrpoiictBa. O6MeH uHpopMarmeil Mexay MUKpokoHTpoiuiepoM U AL, a Tak ke yrpaBieHHE

PGA, BBIBO/I JaHHBIX Ha SKpaH U 0OMeH 1o cetu Ethernet, ocymectsisiercs uepes unrepdeiic SPI.

Pab6ora BU B cocTaBe aBTOMaTH3MPOBAaHHBIX H3MEpUTENbHBIX cucTteM (AWC) obecneunBaercs

nocpezactBoM cetu Ethernet ¢ Be6-unTepdeiicom.

W3m
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

B coctaB BU BXoasaT kaauOpaTopsl Ha MMOCTOSIHHOM TOKE M Ha mepeMeHHoM Toke. KammbpaTtop
MIOCTOSTHHOTO TOKa Ha CONMPOTUBJIEHUU Harpy3ku (50 + 5) Om BbImaeT aBa cTaOMIN3UPOBAHHBIX
ypoBHs Toka: 40 MA u 126,5 MA (cootBercTByrounmx MomHocti 80 u 800 MBTt Ha Harpyske 50
Owm). PeanbHblif ypoBEHb MOIIHOCTH Ha HAarpy3ke BBIUHCISIETCS MUKPOKOHTPOJJIEPOM Ha OCHOBE
M3MEPEHUS HaIpsOKEHUs Ha Harpy3ke npu oMoty aenurtedst, PGA u ALl Takum o6pazom, npu
OTKJIOHEHUHM CONPOTHUBICHHS Harpy3ku Ha = 5 OM u3MEHSeTcs M MOIIHOCTb, MpPU KOTOPOU
npoucxonut kanuoposka 111K, va + 8 MBT 11t Toka 40 MA 1 Ha + 80 MBT 17151 ToKa 126,5 MA.

KamuGpatop mepemenHoro toka Ha comportuBieHnn Harpy3ku 200 + 40 Om dopmupyer
MPSAMOYTOJIBHBINA cuTHaN ¢ yactoTor 20 k' u crabunusupoBanHbiM TokOM ¢ CK3 paBHBIM 2 MA
(uto cootBercTBYeT MoutHOCTH 800 MKBT Ha Harpyske 200 Om). PeanbHblil ypoBEHb MOILIHOCTU
Ha Harpy3Ke BBIUMCIIIETCI MUKPOKOHTpOJIEpOM Ha ocHOBe m3MepeHuss CK3 nHanpskeHus Ha
Harpy3ke mpu nomomu true-RMS mnpeobOpazoBarens, PGA u AIIl. Takum oOpazom, mpwu
OTKJIOHEHHHM CONpPOTHBJIEHUS Harpy3ku Ha £ 40 OM uU3MEHSEeTCd M MOIIHOCTb, MPU KOTOPOH
npoucxonut kanuoposka [1I1K, na + 160 mxBT.

Jns ynmydmieHus noMexosamuiieHHocTd bU u BaTTMeTpa B 1enoMm nudpoBas M aHAIOTOBas
yactu BU nmMeer pa3nenbHble HCTOYHUKY MTUTAHUS U pa3fielibHbIC 3EMIIU.

[Mutanue MpPOBHIX (PYHKIMOHANBHBIX Y3JIOB OCYIIECTBISETCS OT CTa0MIM3aTopa MHUTAHUSA,
(bopmupyIOIIEro He0OX0IUMbIE YPOBHU HAMPSKEHUS MIPU MUTAHUU KaK OT epeMeHHoro Toka 220
B, Tak u ot moctossHHOTO MCcTOYHWKA TuTaHus +12 B (batapen).

Anroput™m pabotsl BU BKirogaeT B ce0st Tpu OCHOBHBIC YaCTH:

- peXHUM aBTOMAaTHYECKON KaJuOpOBKHY,;
- PEXUM M3MEpeHHs], 00paOOTKU PE3yIbTAaTOB U UX OTOOPAXKECHHUS;
- CaMOJHMarHOCTHKY U TECTUPOBAHHUE.

I[Ipu Brkmrodyenun nutanuss bW mpoucXoauT — caMOJMArHOCTHKA, HWHULIHAIM3ALNHN
nepudepuiiHbIX yeTpoiicTB, HacTpoiika PGA, ALIII, Ethernet u 3arpy3ka coxpaHEHHBIX HACTPOEK
MIOJIb30BATEII.

Hanee BU mepexomuT B pexuM OXHUIAaHHUS 3allyCcKa aBTOMAaTHUECKOW KanmuOpoku. [lpu
BhITIOJTHEHNM KanmOpoBku bW mposepsier paborocnocodbnocts ALl kamubparopos, TIIIK. Tlpu
0OHapyXKEHHH OTKJIOHEHHUS OJHOTO M3 MTapaMeTPOB BHIBOJUTCS COOOIIEHHE 00 OmmMoOKe.

[Ipu BhIMOTHEHUN KATMOPOBKH, B 3aBUCHMOCTH OT Thna nojakiatoueHHoro [II1K, BU chauana
HactpauBaetr PGA, ALIT u nmpoBepsieT cMenieHne Hy1s. 3ateM BKItoyaeT coorBercTBytommii [TITK
TUN KaJuOpaTopa, yCTAaHABIMBACT ONTHMAIbHOE JUIS 3TOr0 THMA MpeoOpa3oBaTenss BpeMs
KaTMOPOBKH U BBIYUCIISIET PeasibHOE 3HaUCHHE KannOpoBouHoi MortHocTH Ha [1T1K Ha ocHOBaHum
U3MEpeHusl HampspKeHHs Ha BbIxoe KanmuOpartopa. Ilocie 3Toro mnpoucxonuT u3MeEpeHue

Hanpsbkenus, nocrynusmero c¢ IIIIK, u Bbrumcnenue koadduuueHT mnpeodpasoBanus. Bce
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

MuB. Ne mojui.

W3MEPEHHBIC TPU KAIMOPOBKE MapaMeTpbl coxpassiorcs B O3Y u 3aTeM HCHOIB3YIOTCS IS
BBIYHCIICHUS pe3yibTata npeoOpa3zoBanus bW m Beimaum ero Ha skpaH u yepe3 Ethernet. Ilo
OKOHYaHUU KannOpoBKkU B Bo3Bpamaercs B pexKuM U3MEPEHHUS.

B pexum usmepennst bBU obecnieunBaer:

- ycuieHue u npeobpazoBaHue HanpspkeHus, mocrynatomiero ¢ [IK;

- aBTOMATHMYECKOE H3MEHEHHUE IMOoJAHana3zoHa W3MEpPEHUs B 3aBUCHMOCTH OT BXOJHOIO
CUTHAJIA;

- BBEJICHHE IOIMPaBKH Ha KOY(PGUIIMEHT MPeoOpa30oBaHM U CMEIICHUE HYIIS,

- yCpeIHEHHuE pe3ylbTaTOB U3MEPEHHI U BbIIauy pe3yJabTaToB Ha sKpaH U 1o cetu Ethernet;

- BBINIOJIHCHUE PA3JIMYHBIX apU(PMETUUECCKUX OIEpalfii HaJ pe3ylIbTaToM H3MEPEHHUS (CM.
paznen 3.4 Onucanre OCHOBHOTO MEHIO ITPUOOpPa M €ro HaCTPOECK).

[TpeobpazoBanre CBY momHOCTH TpoucxoauT B 3aBUcuMocTy OoT Trma [1T1K:

1) HemocpeACcTBEHHO B HUTEBUIHBIX TEPMOIMAapax MUKPOCOOPKH, TOT/Ia MHIUKAIUS CTECIICHU
HarpeBa OCYIIECTBIISIETCS C TOMOIIBIO 3TUX KE TepMOIap.

2) B mnornomatoniem snemeHte coriacoBanHoi CBY Harpysu, BBIHECEHHOTO 3a IMPEICIIbI
MEepeAaroNIero TpPaKTa, a UWHAUKAIMS CTEIEHM HarpeBa IOMIONIAIOMIEr0 3JIEMEHTA
OCYHIECTBJISIETCS C TOMOIIBIO IIJIEHOYHOI'O TEPMORIEKTPUYECKOro Moxayis. Toraa
«ropsiuMe»  Clau  TEPMODJIEKTPUUYECKOrO0 MOAYJIS HMMEIOT TEIUIOBOM KOHTAaKT ¢
MOTJIOMIAIOIINM DJIEMEHTOM, & «XOJIOJHBIE) - C TEIOM cpaBHeHUs. KanmnOpoBka BaTT™MeTpa
OCYHIECTBJISICTCS IOCTOSIHHBIM TOKOM, IIOJABISIEMbIM Ha CHEUUAJIbHBIM IUIEHOYHBIN
HarpeBarellb,  HANbUIEHHBIM  HAa  TEPMOAJIEKTpUUecKuid  moayiab.  Tepmo-D]IC,

IIPONOPLUOHAIbHAS U3MEPSEMON MOILHOCTH, ITOCTyIaeT Ha Bxoxa bU.

2.5.2 CrpykrypHas dJIEKTpHUecKas cxema mpudopa

CtpykTypHBbIE€ cXeMbl BATTMETPOB B 3aBucuMocTh oT Tuna III1K npuBenensl Ha pucyHke 4.8.

CTpyKTypHO IpUOOpP COCTOUT U3 CIEAYIOIINX Y3JI0B U OJOKOB!

- IlpenBapurenbHblil yemnutens (B cocrase b);

- PGA ycumurens co BCTPOSHHBIM BXOJHBIM AHAJIIOTOBBIM MYJIBTHUILIEKCOPOM (B COCTaBe
BU);

- Amnanoro-mugpoBoii mpeodpaszosareins (B cocraBe BU);

- Muxkpokontposuiep co BcrpoeHHbiM O3V, II3Y u nepudepuitHpiMu ycTpoiicTBamMu (B
cocrase bI);

- Kamubparop nepemennoro toka (B coctase bI);

- RMS-to-DC npeobpazoBatens (B coctaBe bN);
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- Kamubparop nocrosturoro toka (B cocrase bI);
- Jlenurens HanpsixeHnus Ha OV (B cocraBe bU);
- Ilanens ynpasnenus (B cocrase bI);

- LCD-3kpaH (B coctaBe b1);

- Ethernet xoutposrep (B cocraBe bBI);

- Crabunuzarop nutanus (B cocraBe bI);

- VuauBunyanbHbIA peobpa3oBarens mpueMHblid koakcuaabHbIi (ITI1K).

2.6  KoncTpykuus 6;10Ka H3MEPUTEILHOI0 BATTMETpPA

Koncrpykuuss 6moka usmepurensHoro (bW) BeimonHeHa mno ¢GyHKIMOHATIBHO-OJI0YHOMY
MPUHIUITY TIOCTPOCHUS PaIHOU3MEPUTENBHBIX TPHOOPOB Ha 6a3e HECyIIero Kopiyca —
«Hazmen-75»

B coctaB BU BxoaST KOHCTPYKTUBHO U (DYHKITMOHAIEHO 3aKOHUYCHHBIC OJIOKH:

- OCHOBHOI U3MEPUTEIIBHBIN MOJyJIb, BBIIIOJHEHHBIN HA [I€YaTHOM IUIaTe pa3MeEPOM
204 x 144 mm.;
- Moaynb 3KkpaHa ¢ KHOIIKaMU, BBITMIOJHEHHBIN HA IEYaTHOH 11aTe pazmepoM 116 x 62 Mm.;
- Mogayns Ethernet kouTpostepa, Ha me4aTHOM IUTaTe pasMepom 55 x 35 mm.;
- Tpancdopmarop ceTeBoil.

Monaynau npeAcTaBiIsIOT coO0OW 3aKOHYCHHbIE (YHKIMOHAIBHBIC Y3I/Ibl, Pa3MEUICHHbIE Ha
MeYaTHBIX [UIaTax pa3MepaMu, MOJKII0OYaeMble MEXIy coO0OW IpH TMOMOILIM Ppa3bEMHBIX
COCTUHEHU.

OCHOBHOW  M3MEpHUTENbHBII MOIYIb COACPKHUT B cebe: cTabwiM3arop MUTaHMA,
MukpokoHrposuiep, ALII, npexmycunutenn u xanmuOpaTopsl. UyBcTBUTENbHas K IOMeEXaM
aHaAJIOTOBasl 4acTb MOIYJIA 3aKpbITa LEJIbHBIM AIIOMHUHHUEBBIM DKPaHOM, 3alUINAIOIUM OT
BHEIIHUX OJICKTPOMAarHUTHBIX M TEIUIOBBIX IOJIEH. AHAJIOroBas 4acTb COIEPKUT TpHU
MOJICTPOCYHBIX PE3UCTOpa JUIsl HACTPOHKN TOKOB KAJIIMOPAaTOpOB: 2 MA mepeMeHHOro Toka, 40 MA
u 126,5 MA nocrosiHHOTO TOKa. TpaH3ucTOp, peryIupyromuil TOK KaTuoparopa MOCTOSHHOTO TOKA
BBIHECEH M3-T10J] PKPAaHa M YCTAaHOBJIEH Ha TEIUIOPACCEUBAIOLEM panuaTope. BxomHoi pa3béM n
pa3béM KaaMOpPOBKM IOCTOSIHHOTO TOKa MOJCOEAMHEHBl K OCHOBHOMY MOAYNIO MPH IOMOLIM
MakKu.

CrabunuszaTop NUTaHUS HA OCHOBHOM MOJTYJISI BBITIOJIHEH MO JIMHEWHOW cXeMe Uil aHAJIOTOBOM
YacTH NpubOpa W MO HUMMYJIBCHOM cxeme Uit HU(POBOM yYacTH ¢ Pa3BsI3KOM aHAJIOrOBOM WU

nndpoBoi 3eMeTb.
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Moaynb 3KkpaHa ¢ KHOIKaMH PpacioyiOKeH Ha JuleBoi nanenu BU U cocTosT u3 TpEX KHOIMOK 1
sKkpaHa. Tak jxe Ha JIMIEBOW MaHEeId CMOHTHPOBAHBI BXOJHOW pa3zbeéM, pa3béM KaauMOpOBKH U
KJIABUIIIHOW KHOIIKA BKJIFOUEHUS.

Ha 3anneit nanenu bU ycranoBiensl: pa3bém cereBoro BBoga tuna IEC320 C13 ¢ nepxkarenem
MPEAOXPaHUTEINS, pa3béM HHU3KOBOJILTHOTO TuTaHus Tura DIK-02A, pa3zbéM moaKIIOUeHUS K CETH
Ethernet Tuna RJ-45 u xiieMma 3aluTHOTO 3a3EMIICHUSI.

[Tutanue BU ocymecTBisiercst uepe3 Tpanchopmarop, 3aKpersieHHbii BHyTpu B Ha 60koBOiA
nanenu. Bkimtouenne bU npon3BoauTCs co CTOPOHBI JIMIIEBOM MAHENH C IOMOIIBIO KHOMKH.

Jlnst obecrieueHus TpeOyeMOro TEMIIEPaTypHOTO PEeXMMa B KOPIyce Ha BEPXHEH W HIDKHEH
kpbikax bBU crenansl nepdopaimonHbeie 0TBEpPCTHSI.

BckphITHE OCYIIECTBIISETCS ITOCIE €r0 PACIUIOMOMPOBAHUS IMyTEM BHIBUHYHBAHHS CO CTOPOHBI
3a/IHEH MaHEIu JIBYX BUHTOB, KPEISIIUX BEPXHIOK KPBIIIKY U IBYX BUHTOB, KPEIISIIIUX HUKHIOO

KPBILIKY.
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3 HMCIOJBb30BAHHUE IO HASHAYEHUIO U ITOPAJOK PABOTHBI

3.1 Mepbl 0e30nacHOCTH MPH padoTe ¢ MPUOOPOM H IKCIIYATAIIMOHHbIE OTPAHUYCHUS

3.1.1 B nmpomecce dKcrulyaranmuu npubopa  ClIeayeT O3HAKOMHUTBCS C  pa3eioM

1 TPEBOBAHU A BE3OITACHOCTMU Hacrosiiiero pykoBoJICTBA MO SKCILTyaTaliu.

3.1.2 TIlepen BxirouenueM b B ceTh U 10 MPUCOSAMHEHHSI €T0 K APYTUM MpUOOpamM HEoOXo-
MO COEJIMHHTD 3&KMM 3aIlUTHOTO 3a3eMIeHHS «S» ¢ 3a3eMileHHeM muTaromeii cetn. OTcoemHe-
HHE 32KIMa 3aIUTHOTO 3a3eMiIeHns «Dy JOIMYCKAETCs TOJIBKO MOCTIE BCEX OTCOCAMHEHUH U BBIKIIO-

YeHus: npudopa.

3.1.3 Ilpu skcmmyaranuu npuOOp TO0DKEH OBITH 3a3eMJIEH. 3alllUTHOE 3a3eMiieHuEe mpubdopa
OCYIIECTBIISICTCS Yepe3 3allUTHBIA MPOBOJHUK IHYpa CETEBOIO MUTAHUS M 3a3€MIIIONINIA KOHTAKT

BUJIKU IIHYpa CETCBOI'O MUTAaHUA.

BHUMAHMUE! TP HAPYILIEHUUN NJIK OTCYTCTBUU 3AILIUTHOI'O 3A3EMJIEHUA
BATTMETP CTAHOBUTCA OITACHBIM.
DKCIUTY ATALIMS HE3A3EMJIEHHOT'O TIPUBOPA 3ATIPEILIEHA!

3.14 Ilpu noarotoBke mpubopa K padboTe, MPH TEXHUYECKOM O0OCITYy>)KUBAaHUH, PEMOHTE, B CIIy-
Yyae UCIOJIb30BaHUU MPHOOpA COBMECTHO € APYIMMU MpUOOpaMy WIIM BKJIIOUEHHS €ro B COCTaB ycTa-
HOBOK, HEOOXOJMMO BBIPDABHHMBATH MOTEHITUAIBI KOPIYCOB MpruOOpoB. HeoOXoanmMo coennHUTh TpH-
OOpBI MEXITYy COOOM, MPHU ITOM 3a)KUM 3AIUTHOTO COCTUHEHUS KaKI0ro MpuOopa JOJKEH OBITh CO-

€IUHEH C 3a3eMJIEHHBIM 3aKHMOM ITUTAIONIEH CETH.

3.1.5 Ilpu pabore ¢ BKIIOYEHHBIM MPHOOPOM, OTKPBITHIM IS MPOBEACHUS PEMOHTA OTAEIb-
HBIX Y3JI0B U OJIOKOB, HEOOXOIMMO MPHHUMATE MEPHI MPEIOCTOPOKHOCTH, TaK KaK B MPHOOPE UMEETCS
nepemenHoe HamnpspbkeHrne 220 B u moctostHHOe HampsbkeHue no 20 B. 3aMeHy 37eMeHTOB MpOU3BO-

JUTH TOJIBKO MPH OTKJIFOYCHUHU MTUTAHUS CETH.
3.1.6 3AIPEHIAETCS nonaBaTh MOIIHOCTE BO BpeMsl ITPOrpeBa BaTTMETpa.

3.1.7 3AIIPEIIAETCA nonkmouars npeodpaszoBarenu IIIK k BeIXogy MCTOYHHMKA C HEU3-
BECTHOM BEJIMYMHOW BBIXOAHOM MOIIHOCTH, HEe ociabuB CBY curHam BCTpPOEGHHBIM B MCTOYHHUK HIIH

BKJIFOYCHHBIM B CXCMY U3MCPCHUA aTTCHIOATOPOM.

3.1.8 Ilpu nepectpoiike 4acTOThl UCTOYHHKA, 00JIaJal0IIEer0 HEPaBHOMEPHBIM UM HEU3BECT-
HBIM pacHpeAeieHuEM MOIIHOCTH B uccieayemoMm auanazone yvacror, HEOBXOJMMO OTKIIKO-
YUTb mpeobpazoBarens I[IIIK oT uctounuka wim BBecTu ociabdieHue CBY curnana mpu moMormu

ATTCHIOATOpPA.
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3.2  PacnakoBbIBaHMe M IOBTOPHOE YIIAKOBbIBAHHE
3.2.1 PacmnakoBbIBaHHE MPOU3BOJUTCA B CIIEAYIOIIEH TOCIE0BATEIIHOCTH:

- BCKpOHMTE TPAHCTIOPTHBIN SIIIMKA U3 TOPPUPOBAHHOTO KApTOHA,

- YAAJIWTEC MPOKIAAKKW U3 IICHOIIIACTA,

- um3Bnekute B, npeobpazosatenu [I1K, 311 u sxcrimyaTallMOHHYIO TOKYMEHTAIHIO.

3.2.2 ITloBTOpHOE yNaKkoOBBIBAHUE TEPEl TPAHCIOPTUPOBAHUEM U KOHCEPBAIMEH IPON3BOIUTCS

B CJICAYIOIICH IMOCIEI0BATEIIbHOCTH

- TpPOBEPbTE€ COOTBETCTBUE OKCIUTyaTallUOHHOM U COMPOBOJUTENBHON JIOKYMEHTAINH

3aBOJICKOMY HOMEpY YIaKOBBIBAEMOI'0 pUOODa,;

- nomectute bU, IIIK, 3UII u skcruryaralinoHHY0 JOKYMEHTALMIO B TPAHCIIOPTHBIH SIIIUK;

- 3aKJIeWTe UK JIMITKOW JIEHTOM.
3.2.3 Ilpu BHemHEM OCMOTpPE HEOOXOIUMO TIPOBEPHUTH:

- COXpPaHHOCTH IJIOMO;

- KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBUH ¢ DO;

- OTCYTCTBHME BUIHUMBIX MEXAHUYECKUX MMOBPEKICHUN;

- HaQJIMYME W MIPOYHOCTh KPEIUICHUS OPraHOB YIPaBICHHUS, HAJTUYUE TIJIABKUX BCTABOK;
- YHUCTOTY COCIMHUTEIIEH;

- COCTOSIHUEC COCIUHUTCIIbHBIX ITPOBOAOB, KaOee.

3.2.4 Cpenaiite OTMETKY B (hOpMYJIsIpe O Hadase dKCIUTyaTaluH.

BHUMAHME: Jlo BxiroueHUs: TprOOpa HEOOXO0IUMO 03HAKOMHTHCS C pa3ieiiaMu:
1 TPEBOBAHUMA BE3OITACHOCTH,
2 OIIMCAHUE IMPUBOPA U ITPUHIIUITIA ET'O PABOTHI
3
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NCIIOJIb3OBAHMUME 110 HASHAUYEHHMIO U ITOPAJOK PABOTDI.

3.3

3.3.1

PacnoJioxkeHnne coeinHuTeIeH, OPraHOB YNIPaBJeHUS U BKJIOYEeHUsI Npudopa

Hasznauenue coenuHuTENEH U OPraHOB yIpaBICHUS

Buemnwnii By nepeaneit u 3aiHel maHeau npuBeAEH Ha pucyHkax 5.1 u 5.2.

O06o03HaueHUs 1 Ha3HAUYEHUE OPTaHOB YIPABICHUS U TPUCOCIMHEHUS PUBEICHBI B

Tadaure 7.
Tabmuna 7
O0o3Hauenune Ha3navenue
Ilepennsisi naneas bU
CI) Kuonka Bximrouenust b1
1 KAJIMBPOBKA Knomnka nepemenienus BBEpX 1Mo MEHIO / 3aITyCK KATMOPOBKH
<! MEHIO KHnormka BBOJ / BEI30B MEHIO
| HOJIb Knomnka nepemenienus: BHU3 MO0 MEHIO / YCTaHOBKA HOJIS
BXO/J1 Pazbem s noakmnroueHust kogupyrouiero pazbema [TTK
80 /800 mwW Pazbem 11t mokII0YeHUsI CUTHAJIBHOTO pasbema [ITTK
3aaHAqa naHe b
LAN PasséMm mrs mogkmrouenns kK cetu Ethernet
+12V Pa3zbéM a1 moAKIIIOUEHUS! BHEIIHETO UCTOUYHUKA MMUTAHUS C
HanpspkeHueM 12B
@ Krnemma 3ammTHOTO 3a3eMIIeHUS
220V BBox kaGens nutanus 220B ¢ nepkaTenem MmiIaBKoro mpeaoxpaHu-
1A TeTs

tumna (b).

IIpumeuanue: Hanmucer Ha 3amuei manenu BartMmerpa «220 V 1 A b» o3Hauaer, 4To B BaTT™METpe

YCTaHABJIMBAIOTCSl BCTABKU IJIABKHE C HOMUHAJIBHBIM TOKOM 1 A myist 220 B ObIcTpoAeHCTBYIOIIETO

Nupukanuss pe3yiabTaToB U3MEPEHMs BBIBOJUTCA Ha JKpaH, PACIOJIOKEHHBIM Ha JIMLEBOU

nanenu bU. Ha skpan BU 3HaueHus] MOIIIHOCTH MHIUMLIHUPYIOTCS B MUKpPOBATTaX, MUJUIMBATTAX U

BaTTax.
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000 mW | /t I o,
=22.99 dBm e

| HOAB

Pucynox 4 — PacnosnoxeHre opraHoB ynpasieHus U npucoeanaenust b Ha 3agHeit manenu

3.4 Onucanue 0OCHOBHOI0 MeHIO IPUOOPA M €ro HACTPOEK

3.4.1 [Ins Bxoga B oCHOBHOE MeHI0 HaxxmuTe KkHOonky MEHIO. B ocHOBHOM MeHIO BO3MOXKHO

U3MEHEHHE BCEX HACTPOEK Mpuoopa.

3.4.2 Jlns HaBUTaIUM MO pa3zaesaM MEHIO HCIIOJIb3YHTe KHOMKY T, | Ul MepeMelIeHnus BBepX

U BHU3, @ TaK K€ JJI1 U3MeHeHus upoBbIX 3HaueHuH. Vcnonb3yiiTe KHONKY ! s BbIOODA.

343 «ATTeHI0AaTOp»: MPHU HCTOJIB30BAaHUU aTTeHIoaropa aisa ocinadbnenuss CBY curnana BbI-
6epute BKJI B 1aHHOM MEHIO U BBeIUTE 3HaYeHHE KOdpuIMeHTa arTeHoaropa (B nuanasone ot 0,01

710 99,99 nb). PesynbraT n3mepenus OyAeT pacCunuTaH ¢ y4eTOM JaHHOH IMOIPaBKH.
3.4.4 «3mepenus»: B JaHHOM MEHIO HACTPaWBAETCs OTOOPaKEHHE IMOKa3aHU Mpruoopa.

OCHOBHBIE ¢TUHUIIBI (0TOOpa)KAIOTCSA KPYMHBIM mpudToM Ha skpane BI): «W» umu «dBmy.
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JlomomHUTEIbHBIE SAMHUITBI (OTOOPAXKAIOTCS HUKE OCHOBHBIX MEIKHUM HIPHUGPTOM): «BBIKI»,
«W/dBm», «V (50 OM)» nim otHOcUTeNnbHBIE n3Mepenus. Oroopaxenne W winn dBm 3aBucur ot
BBIOPAHHBIX OCHOBHBIX €IMHHUII.

Otobpaxenue HanpspKeHUs: V (BOJIBT) MPOU3BOIUTCS JJI SKBUBAJIEHTHOM Harpy3ku 50 Owm.

B kadecTBe MONOJIHMUTENBHBIX €IWHUI] OTOOpPaKEHUS MOXKHO BbIOpaTb OTHOCHUTENbHBIE
u3Mepenus. [Ipu BbIOOpe «OTH. 3HAUEHUS» HEOOXOIMMO 3aJaTh 3HAUCHHE YPOBHS MOIIHOCTH,
OTHOCHUTEIIEHO KOTOPOTO OYAYT OTOOpa)kaThCsl JOMOIHUTENbHBIC MMOKa3aHUs Tpubopa, U BEIOPATh
eauHuIel oToOpaxenus: dB nmu %.

IIpu BbIOOpE «OTH. YpOBHS» 3aJaHHE YPOBHS MOILIHOCTH, OTHOCHTEIBHO KOTOPOro OynyT
oToOpaXkaTbCs JOMOJIHUTENIbHBIC TIOKa3aHUs puoopa, Mpou3BoaAuTcs HaxkaTueM kHonku «HOJIby

IIpU IPOBEICHUH U3MepeHuid. Tak e BO3MOKHO BBIOpaTh enuHUIIBI oToOpaxenus: dB umm %.

345 «CKBaXHOCTBbY»: MPU U3MEPEHUAX UMIYJIbCHON MomHOocTH CBY curHamoB ¢ M3BECTHOM
CKBakHOCTHIO BeIOepuTe BKJI B maHHOM MeHI0 M BBEAUTE 3HAYCHHE CKBOXXHOCTHU (B Auamnaszone ot 0,1

710 99,9 %). PezynpTat nu3amMepenus OynyT cOOTBETCTBOBaTh HenpepbiBHOMY CBY curnaiy.

3.4.6 «YcpenHeHue»: mpu u3MepeHHMH UMIyiIbCHbIX CBY curnanoB ¢ OOJBIIMM IMEPUOAOM
CIICIOBAHUSI MMITYJIBCOB IOKa3aHHsI MpUOOpa MOTYT CTaTh HECTAOMIBHBIMH. [IJI1 yCTpaHEHHs 3TOTO
BBIOCpPHTE B TAHHOM MEHIO MHTEPBaJ BPEMEHH, HAa KOTOPOM OyJIET MPOM3BOJUTHCS yCPEIHEHHUE pe-

3ynbTaToB U3Mepenus: 4, 8, 16 nim 32 c.

3.4.7 «KoxppunueHT»: BO3MOKHO 3a/aHUE MPOU3BOJIILHOTO MOJIB30BATEIHCKOI0 KO3 hUIu-
eHTa K, Ha KOTOPBII OyIeT YMHOXaTbCs Pe3yiIbTaT M3MEPEHHUS WM HCIIOIb30BaHME YaCTOTHBIX II0-

paBOYHBIX KOdhdummeHToB Kx.

JInst MCIONIb30BaHMs MPOU3BOJILHOTO Kod(duuueHta BbiOeputre BKJI B mgaHHOM MeHIO H
3ajaiiTe 3HaueHue xenaemoro ko3 duuuenta K B auanazone ot 0,001 1o 999,999.

Jlyst ucnosib30BaHus MoNpaBovYHBIX KodduimentoB Kx Beioepute HACTOT. B 1aHHOM MEHIO.
CraHyT AOCTYIHBI IOJMEHIO BBIOOpAa YacTOThl W MOJMEHIO 33JaHUs YACTOTHBIX MOINPABOYHBIX
ko3 uureHToB. B MeHI0 BEIOOpa MOKHO BBIOpATh JII0O0YI0 YaCTOTY M3 CIIMCKA MPU 3TOM TaK Ke
oroOpa)kaeTcss COOTBETCTBYIOIIMKA €W MompaBoyHbI KodpduuueHt. B wmeHo 3amaHus
KOA(DPUITMEHTOB MOXHO HM3MEHATH 3HAYCHHUS KOA(D(PHUIIMEHTOB, COOTBETCTBYIOIIMX YaCTOTaM.
3HaveHus Kx s KaKIOH 4acTOThl OepETcs M3 macmopTa Ha HCIOJIB3YEMBIH MpeoOpa3oBaTellb
npuemnslit TTTK.

JInst mpoBeicHUs] U3MEPEHUI Ha TIPOMEKYTOYHBIX YacToTax fr, He BXOISIIMX B CIIUCOK YaCTOT
C MOMPaBOYHBIMU KOX(PPHUIMEHTAMH, TONPAaBOUHBIA Ko3(duument Kk ompenesnte METOJ0M

MHTEPIOJSIINU 110 popMmyIie:
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Kxe — Kxn
Kxn = Kkn+ —— - ,
KN KH fo— fi (fn fH)

rae Kxn — 3HaueHue Kk Ha IpOMEXyTOYHON 4acTOTe,

fn — mpomexyTodnas yacrora,

feé — Onmokaiiias BepXHssl 4aCTOTa U3 CIIUCKA YacToT,

fr — Onmvokaiiiast HYOKHSISL 9aCTOTA U3 CIHMCKA YacToT,

Kxn — 3nHauenne Kx Ha HUDKHEH 4acToTe,

Kke — 3Hauenune Kk Ha BEpXHEH yacToTe.

3HavyeHne MocUUTaHHOTO Koddduimenta Kx MoxHO 3aHecTH B MeHIO «Koaddunment» BMecTo

MPOU3BOJILHOTO KodhummeHTa K.
3.4.8 «/lomoMHUTENHHO»: B TAHHOM MEHIO MOKHO U3MEHUTH CIICYIONINE HACTPONKU:

- Hacrpoiiku Ethernet (IP-agpec, Homep mopra, MAC-anpec npubopa);

- HacTpO¥Ka SIPKOCTH dKpaHa;

- NpOM3BECTH cOPOC BCeX HACTPOCK Ha 3aBOJICKHE 3HAUCHHS;

- MHXCHEPHbIC HACTPOWKH KaTMOPOBOYHBIX KOHCTAHT (BXOJ B MEHIO 3AIUILNEH MapoJieM,

U3MEHSIOTCS TOJBKO TIPH MTOBEPKE MPUO0pa).

IIpumeuanue: npu cOpoce BceX HACTPOEK MPOMCXOAUT MX YCTAaHOBKA Ha 3aBOJCKHE 3HAYCHMS.
COpacbIBatoTcsi BCe HACTPOMKH KpOME MONPABOYHBIX YACTOTHBIX KOA((ULIMEHTOB M HHKEHEPHBIX

HACTPOEK.

3.5 IloaroroBka nmpudopa k padore

3.5.1 [IIpu nmoaroroBke mpubdopa K padore:

pasMecTuTe BaTTMETp Ha pabodeM MecTe, obOecnednB ynoOCTBO pabOTBHI M YCIOBHS
€CTCCTBCHHOM BEHTHIISIINH;

- ycranoBurte TymOnep CETD na nepenneii manenu bU B BRIKITIOUEHHOE MTOJI0KEHHUE,

- 3azemumute bU;

- mpucoenunute Kk bU TIIK ¢ moMomibio kabesns COeqUHUTENLHOTO,

- BKJIIOUMTE Kabenp nuranusa bU B ceTs.

3.5.2 TIlocne TpaHCIOPTUPOBAHUS WIIM HAXOXKIECHUS B MPEAETBHBIX KIMMATUYECKUX YCIOBHSIX
JI0 TIOJITOTOBKU K paboTe MpudOp JOKEH ObITh BbIAEpXAaH B HOPMAJIbHBIX YCIOBHUSX B TEUEHHE HE

MeHee 6 JacoB.
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3.6 IoaroroBka K NpoBeIeHUI0 U3MePeHH i
3.6.1 Bxmounte nuranue bU (knonka CETb B monoxxenuu BKJT).

3.6.2 Ilocne 3amycka nmpubopa Ha SKpaHe WHAMLUPYETCS MOKAa3aHUE MOLTHOCTH B 33JJaHHBIX B

HACTpPOWKax Mproopa eIMHHUIIAX U3MEPEHUSI.
3.6.3  [lo mpoBeneHUs U3MEPEHHI BATTMETP JIOJDKEH OBITH MporpeT B TeueHue 30 MUHYT.

3.6.4 Ilepen npoBenennem kanuOpoBku yoenutses, uro IIIK otkmouen or CBY moutHoCTH.
[Tpu ucnonszoBanuu MK cepuit IIpopKull M3-54 u ITpopKull M3-56 Tak xe HE0OOXOAMMO MOJ-
KII0OYNTh cUrHaIbHBIN pa3béMm IIIIK k paszsémy 80 / 800 MW na mepenneit manean BU. s TTK

cepun [IpopKull M3-51 noaknroueHne CUTHAIBHOTO pa3béMa He TpedyeTcs.

3.6.5 [IlpoBectu kanuOpoBky BarT™MeTpa Haxkatuem kHonku KAJIMBPOBKA. Ilpu sTom Ha
SKpaHe 0TOOPA3NTCS MEHIO C TIOATBEPKICHHEM 3amycKa KannOposkn. Haxmure kuonky <+ s 3a-
nycka xanuopoBku. Ha skpane BM mocnenoBarenbHO MHAWIMPYIOTCS 3HAYCHUS KAINOPOBOYHBIX Be-
JMYUH: BXOJIHOE CMEILICHHE, 3HaUeHHe KaJTUOPOBOUYHONW MOITHOCTH U COOTBETCTBYIOLIEE €ii 3HaUCHHE

HanpspkeHus ¢ Beixona IIIK.

3.7  TlpoBenenue uzMepeHui

3.7.1 Bsectu nonpaBounsiii k03¢ ¢urment K (B mento «Koaddunuent» cm. m. 3.4.7), B coort-
BETCTBUU C JJAHHBIMH, yKa3aHHBIMU B (popmyisipe Ha [ITIK 11t n3mepsieMoil yacToThl, UM e BHIOpATh

COOTBETCTBYIOIIMI 4acTOTHBIN Kod(dduimeHT Kx (ecii oH paHee ObIJT COXpaHEH B HACTpOWKax Mmpudo-
pa).
3.7.2  Tloaxmouwnte [IK k ucrounnky CBY momrHoCTH.

3.7.3 Tlopaiite CBY MOmIHOCTh U OTCUUTANTE MOKa3aHus Ha 3kpane b yepes Bpems He me-

HEe.

- 5 ¢ g IIK cepun [MpopKull M3-51;
- 30 ¢ ms [I1K cepun [IpodpKull M3-54;
- 30 ¢ gy [IIK cepun [TpopKull M3-56.

3.7.4 Bo3MOXHBI clydyailHble KPaTKOBpEMEHHbIE M3MEHEHHMsI MMOKa3aHHM, BbI3BAHHBIEC BHEIII-
HUMU IIOMEXaMH UMITYJIbCHOTO XapaKTepa, KOTopble MPUHUMATh BO BHUMaHHe He cienyeT. Eciau npu
U3MEPEHUSX MOKa3aHUs MPrOoOpa CHILHO KOJIEOIIOTCSI, TO BO3MOXKHO BKIIIOYCHHE YCPEIHEHUS B COOT-

BeTCTBYIOIIEM MeHIo. [Ipu 3TOoM ObIcTpozeiicTBHE MPHOOpa YMEHBIIUTCS.

3.7.5  [ns oOnynenus nokazannii Haxmute KHonky HOJIb.
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Ecmu B mponecce I/IBMGPCHI/Iﬁ YBCJINYHUIIOCh CMCEIICHHUE BXOJHOI'0 CHUTHAJIa, TO MOXHO

BBHITIOJTHUTH OOHYJICHHE BMECTO MEPEKaTHOPOBKH.

3.7.6  Ha skpane oTOOpaxaroTcsi CIEAYIOIIME MUKTOTPaMMbl, HHPOPMHUPYIOIIME O BKIIOYEH-

HBIX HACTPOMKAX:

- «A» npu BKIIOYEHHBIX OTHOCUTEIBHBIX U3MEPEHUAX B MeHIO «Jlucmiieity;

- «ATT» npu BKIIOUEHHOM aTTEHIOATOPE;

- «JUL» MIPU BKIIFOYCHHOU ““CKBaKHOCTH |

- «X» IpHU BKIIOYEHHOM YCPETHEHUH;

- «K» npu BximroueHHOM K03 dunmente K;

- «15.00 GHz» oroOpaxkaer BBIOpaHHYIO YacCTOTY IMPU BKIIOUYEHHOM COOTBETCTBYIOIIEM

MOTIPAaBOYHOM YaCTOTHOM K03 durmente Kx.

3.7.7 Barrmetp paboTaeT B pe:KMMe aBTOMATUYECKON CMEHBI M0IIUAa30HOB U3MEPEHUM (CM.

tabmuia 4).

3.7.8 Cnenyer nomauts, uto IIIIK Tpebyer GepexxHoro obpaiieHus ¢ HUM U, BO W30€KaHHE

BBIXO/Ia U3 CTPOs HE CIEAYET NeperpykaTh €ro CBEpX YCTaHOBICHHON HOPMBI.

3.7.9 B mporecce n3MepeHnii HEOOX0AUMO TPOU3BOIUTH MEPUOAUIECKYIO TIPOBEPKY YCTAHOB-
KM HYJS, 11 4ero Heooxoaumo cHATH co Bxozaa [ITTK CBY momHOCTh U BRDKAATH HE MEHEE 3 MHH.

Ecnu moka3zaHust OTJIMYAIOTCS OT HYJIEBBIX, TO Mpou3BecTH oOHynenus knonkod HOJIb.
3.7.10 IloBTOpHYIO KadHOPOBKY MPOM3BOIUTH MOCIE CHATHUS MOIIHOCTH HE PaHEe YeM uepes:

- 1 munyry qna [IIK cepun [IpodpKull M3-51,;
- 3 munyTsl 1y [IK cepun [TpodpKull M3-54;
- 3 munyTh ais [ITK cepun [TpodpKull M3-56.

3.7.11 Bartmerp oOecrnieurBaeT OJTHOBPEMEHHYIO padOTy B CICIYIOIIUX PEeKUMAX:

- pYYHOE yIpaBJeHHE U3MEPEHHEM MOILIHOCTH U HACTPOIHKOI1 mpudopa,

- IUCTaHIIMOHHOE ynpasieHue yepe3 cets Ethernet.

3.8  /IucraHuMoHHOe ynpaBjeHue yepe3 ceTth Ethernet

3.8.1 [lns mpoBeneHHs MUCTAHIIMOHHBIX M3MEPEHUHN M YIpaBJICHUS MPUOOPOM uepe3 JOKajb-

Hyl0 ceTh Ethernet Heo6X0MMO BBITIOIHUTE ClieAYyOLICE:

- TOAKIIOYUTE MpUOOp K JIOKAJIBHOM ceTw mpeanpusaTus depe3 pazbém LAN Ha 3amHei

nanenu bU npu momomu kabens nmary-kopna UTP Se kar. ¢ pazsémamu RJ-45;
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- Tpu HeoOXOIMMOCTH M3MEHUTE B HAcTpoiikax mpubopa IP-aapec Ha cooTBeTCTBYIOMIUIA
JMara3oHy JIOKaJIbHBIX aJIpECOB CETH;

- Mpu HEOOXOAMMOCTH HM3MEHHTE B HACTPOMKAX MOPT MJs MOAKIIOYCHHUS K TpuOOpy Ha
pa3penieHHbIN MOJUTUKON OE30MTaCHOCTH CETH;

- Tpu HeoOXxomuMocTH wu3MeHute B HacTporikax MAC-aapec mnpubopa B ciaydae
BO3HUKHOBeHUs KOH(pakTOB MAC-anpecos B ceTH;

- 3amycrtute Ha moooMm I1K, moakIro4eHHOM K CeTH, MHTepHET-Opay3ep U BBEIAUTE B CTPOKY

azipeca JOKaIbHBIN asipec mpubdopa, u, P HEOOXOIUMOCTH, €TO TOPT.

IlpuMeyaHue: BO3MOXHO TaK e MoJKiIo4YeHre npubdopa Hanpsmyo K [IK gepe3 Ethernet (pexxum

TOYKa-TOYKa).

3.8.2  IuctaHuuoHHBIN HHTEp]EIC yrpaBaeHUs MPUOOPOM MOKa3aH Ha PUCYHKE 5.

Hutepdeiic umeer BupTyanbHOe u300paxkeHue skpaHa bW mpubopa M CHHMCOK OCHOBHBIX
HacTtpoek. OOHOBIIeHUE HH(OPMAITMK HA BUPTYATbHOM SKpaHe MPOUCXOIUT Yepe3 KaxIblii 3 c.

Kuonka KAJIMBPOBKA nucTaHIMOHHO 3aImycKaeT MpoIecc KaTnOPOBKH.

Knonka HOJIb BeIToNTHSET OOHYJICHHE TEKYIIUX TTOKA3aHHH.

B cnucke HacTpoek MOXKHO 3a7aTh HEOOXOIAMMBIE HACTPOWKH paboThl mpubdopa. [locie storo
cnenyet Haxath KHonky [IPUMEHUTD s oTripaBku HaCTpOeK B MPUOOP M UX IPHUMEHEHHUS.

Kunonka CBPOCHUTD ocymiecTBissieT BOCCTAaHOBJIEHHE BCEX HACTPOEK, KOTOpbIE B TEKYILUM

MOMEHT IIPUMEHEHbI B ipudope.
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Pucynox 5 — Bun nntepdeiica TUCTaHIIMOHHOTO YIPABICHUS PUOOPOM
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4.1

4.2

4.3

4.4

4 TEXHHUYECKOE OBCJIYKUBAHUME U3JIEJIUSA

[Ipu mpoBeneHnn paboT MO TEXHUYECKOMY OOCIYXKHBaHUIO TprOOpa HEOOXOIUMO COOJIIOIATh

Mepsl Oe3omacHocTH, mpuBeAcHHbIe B pazaene 1 TPEBOBAHUA BE3OITACHOCTMU.

BI/I,Z[BI KOHTPOJIA TCXHUYCCKOI'0 COCTOSAHHUA U TCXHHUYCCKOI'O OGCHy)KI/IBaHI/IH npn60pa, a TaKX¢E

NepuOoaANYIHOCTL U 00BEM pa60T, BBITIOJIHACMBIX B MPOHCCCC UX IMPOBCACHUA, ONPCACIAIOTCA

HacTOAII UM PYKOBOI[CTBOM.

OCHOBHBIM BHJIOM KOHTPOJISI TEXHHUYECKOTO MpUOOpa sBIseTcsi KOHTpoJbHBIH ocMoTp (KO) ¢

LEJIBIO OMIPCACIICHUA CTCIICHU 'OTOBHOCTH K IIPUMCHCHUIO WJIM COXPAHHOCTHU MPU XPaHCHUU.

KoHTpONBHBIN OCMOTP MPOBOIUTCS JIUIIOM, SKCIUTYaTUPYIOIIUM MPHOOp, €KEAHEBHO IPU HUC-

IIOJIB30BAaHUH U €XKEMECAYHO, €CIIN HpI/I60p HE HUCIIOJB3YCTCA IO HA3HAYCHUIO U HAXOAUTCS Ha

XpaHEHUH.

KOHTpOJIbHBIN OCMOTpP BKJIIOYAET CIAEAYIOIIUE ONEPAIUH:

BHEIIHUH OCMOTp AJISi MPOBEPKU OTCYTCTBUSI MeXaHW4eckux nospexaenuir LCD-skpana,
nepeaHed M 3aaHEl maHesel, LENIOCTHOCTHU IJIOMO, HAJeKHOCTH KPEIUICHHS OpraHoB
MOAKJIIOYEHUS, LENOCTHOCTH H3OJSALUOHHBIX M JIAKOKPACOYHBIX ITOKPBITUH, COCTOSHUS
KOHTaKTHBIX IIOBEPXHOCTEN BXOAHBIX U BEIXOJHBIX COCIUHUTENICH;

IIPOBEPKA YETKOCTU HAXKATHS KIIABUIL IIEPEIHEH ITaHEIN U COCTOSHUS HAAIIMCEH;

poBepka (QyHKIIHOHUPOBAHMUS.

45 Texaudeckoe 00CITYKUBAHUE BKIIOUYAET CIICTYIONINE BUIBI:

exenHeBHOe TexHnueckoe oocmyxuanue (ETO);
texHndeckoe oocnyxuanue Nel (TO-1);

TexHndeckoe oocayxuanue Ne2 (TO-2:);

texHuueckoe oocimyxkuanue Nel npu xpanennn (TO-1x);

TexHuuyeckoe odcmykuBanue Ne2 rpu xpanenuu ¢ nepexkoncepsanueii (TO-2x I1K).

4.6 E>xenHEBHOE TEXHHUYECKOE OOCITYKMBaHHE MPOBOAMUTCS MPH MOATOTOBKE MPHUOOpPA K UCIOIB30-

BaHMIO 110 Ha3Ha4YeHM10, coBMeliaerca ¢ KO u Bxioyaer:

ycTpaHeHHe BbIsiBIICHHBIX npu KO HenocTaTKkoB;

YAAJIICHUEC IIbUIN U BJIard C BHCHIHUX HOBCpXHOCTCﬁ.

EsxenmHeBHOE TEXHHYECKOE OOCIY)KMBAHHE MPOBOAMTCS JIHMIIOM, JKCILUTYaTHPYIOIIUM TpUOOp

0e3 ero BCkpbiTHs. Eciu mnpubop HE HUCMONB3YeTCS MO0 HA3HAYCHHWIO, TO TEXHUYECKOE

o0cy>)KUBaHUE TIPOBOJIUTCS HE PEKe OAHOTO pasza B Mecsll B oo0beme ETO.
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4.7 Texaudeckoe obcmyxuBanue Nel mpoBoOauTCS I MOAIEpKaHUST MpUOOpa B UCIPABHOM CO-

CTOSTHUM U TIPU TIOCTAaHOBKE MPUOOpPa Ha KPaTKOBPEMEHHOE XpaHEHHE.

Texuuueckoe oOcmyxuBanue Nel BoimonHsercs B 00beMe ETO 1 TOMOTHUTENBHO BKIIIOYAET
CJIEIYIOLME ONEPALUH:
- MPOTHPKA KOHTAKTOB pPa3beMOB MPUOOpa 3TUIIOBBIM CIIUPTOM;
- MPOBEPKY COCTOSIHUSA U KoMIuiekTHocTH 3UIT;
- IpoOBepKa NPaBWILHOCTU BEJICHUSI SKCIUTYaTallUOHHOMN JOKYMEHTAIINH;
- YCTpaHEHHE BBISBICHHBIX HEJOCTATKOB.
Texauueckoe obOcmyxuBanue Nel TPOBOIUTCS JIMIIOM, IKCIUTyaTHPYIOIIUM TpuOOp 0e3 ero

BCKPBITHS.

4.8 Texuuueckoe obciayxuBanue Ne 2 mpoBOIUTCSA € MEPUOAUYHOCTHIO TTOBEPKH MPUOOPA U COB-
MEIIAeTCs C Hel, a TakKe MPU TOCTAHOBKE Ha JIUTENbHOE (Oojiee NBYX JIET) XpaHCHHE WU

BKJTFOYAET CIICIYIOITUE OTICPAIINH:

- omnepamuu TO-I;

- IepUoJUYEecKas MOBEpKa;

- KOHcepBanus npubopa (BBIMOIHIETCS MPU MTOCTAHOBKE Ha JUTUTEIILHOE XPaHECHHE).

Texauueckoe oOcmyxuBaHue No2 TIPOBOIUTCS JIMIIOM, SKCIUTyaTHPYIOIIUM MpUOop 3a
HCKIIIOYCHHUCM IMYHKTaA «ICPHUOAUYCCKASA ITOBCpPKaA», KOTOpBIﬁ BBITIOJIHACTCSA aKKPCAUTOBAHHBIMU
MCTPOJIOTHYCCKUMU C.Hy)KGaMI/I.

Pesynbrarer mpoeaenust TO-1, TO-2 3anocarcst B GopMyIsip ¢ yKa3aHUEM JIaThl TPOBEACHUS U

MOAIIMCBIBAOTCA JIMIIOM, IIPOBOJUBIINM TEXHUYCCKOC O6CJ'Iy>KI/IBaHI/Ie.

4.9 Tlpubop, HAXOJAIMMUICS HA KPATKOBPEMEHHOM M JUTUTEILHOM XPaHEHHUH, ITOABEPTaeTCs Iepuo-

JTMYECKOMY TEXHUUYECKOMY 00CITYKMBAHHUIO.

Texuuueckoe obcmyxuBanue Nel (TO-1) mpubopa, HaXOMASMIETOCS Ha KPaTKOBPEMEHHOM
xpa"eHuH, mpoBoauTcs B oobseme ETO onun pas B 6 mecsiies.
[Tpu anutensHOM Xpanenuu npudopa nposoautcs TO-1x u TO-2x I1K.
Texuuueckoe oOciyxuBanue Nel mTpw XpaHEHUU MPOBOJUTCS OAWH pPa3 B TOJ JHUIOM,
OTBETCTBEHHBIM 3a XpaHeHHE MPHO0pa, U BKIIOYAET CIIEeIYIONINe ONepaluu:
- TpoBepKa HAIMYHUS MPUOOpa,;
- BHEIIHUN OCMOTp COCTOSIHUS YIIaKOBKHU;
- MPOBEpPKa COCTOSHUS yUeTa M YCIOBUN XpaHEHUS;

- IIPOBEpKa MPABUIBHOCTH BEICHHUS DKCIUTyaTallMOHHON JOKYMEHTALUH.
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Texaudeckoe obcmyxkuBanue No2 MpU XpaHEHUH C TEPEKOHCEPBAIMEH TPOBOIUTCS JIAIIOM,

OTBCTCTBCHHBIM 3a XPAHCHUC HpI/I60pa, OIWH pa3 B IATH JICT, 1mmbo B CpOKH, HaA3HAUCHHBIC I10

pesynbratam TO-1X, ¥ BKIIOYAeT Cle1yroIIHe ONepaluu:

- onepauun TO-1x;

- packoHcepBaIus npuodopa;

- MPOTHPKA ATUIIOBBIM CIIUPTOM KOHTAKTOB pa3beMOB IPpUOOPa;

- moBepka mpubopa B coorBercTBUM ¢ pazzaenom 5 IIOBEPKA ITIPMBOPA nacrosiero

PykoBoacTsa;

- KOHCepBaIus;

- IIPOBEpPKa COCTOSHUA DKCIUTYyaTalluOHHOM TOKYMEHTALIVH.

IToBepka mpubopa mpu TO-2x IIK mpoBoauTcsi aKKpeAMTOBAHHBIMH METPOJIOIMUYECKUMHU

CITy)0amu.

Pesynbrarer mpoBenenust TO-1x u TO-2x TIK 3aHocsaTcs B dopmynsap ¢ yKa3aHHEM JaThl

MPOBCACHUA U TOANNCBIBAOTCA JIMIIOM, OTBCTCTBCHHBIM 34 XPAHCHUC.
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5 HOBEPKA ITPUBOPA

5.1 TpeboBaHun K MOBEpKe

5.1.1 Hacrosmas MeToauka MOBEPKH PACTIPOCTPAHSIIETCS HAa BATTMETPHI MOTJIOMAEMON MOIII-
HoctH [IpodKull M3-51, IIpodpKull M3-54, IIpopKull M3-56 u ycraHaBiuBaeT Mopsaok U o0beM

IIEPBUYHOU U NIEPUOANYECKON ITIOBEPOK.

5.1.2 Tlopsaok opraHu3anu¥ W TPOBEACHHUS TOBEPKHU JODKEH COOTBETCTBOBaTh «llopsnmky
MPOBEJICHUS TOBEPKH CPEACTB U3MEPEHUI, TPeOOBAaHUSAM K 3HAKY MTOBEPKU U COACPKAHUIO CBUIETEINb-
CTBa O IIOBEPKE», YTBEPKAEHHOMY npuka3zoM Munnpomrtopra P® ot 2 utons 2015 r Ne 1815, u ocy-

mecTBisercs no nokymenty PT-MI1-4976-441-2017
5.1.3 HHurepBan mexay noBepkamu: 12 mecsiies.
5.1.4 TloBepka MpoOBOAMTCS B COOTBETCTBUU C MIEPEUHEM ONEpaIlfii, yka3aHHbIX B II. 5.2.

5.1.5 [Ilpu moBepke HEOOXOAMMO MPUMEHSTH CPEJCTBA, COOTBETCTBYIOIINE MYHKTY METOIUKH

MOBEPKH, cornacHo Tabmure 9 B m. 5.3.1.

5.2  Omnepauuu nmoBepKu

5.2.1 [Ilpu mpoBeneHUH MOBEPKU IOJKHBI OBITH BBITIOJIHCHBI OMEpPAlUH, NEPEUUCICHHBIC B

<
s Tabnurie 8.
=
% Tabmauma 8
= Heo0OxomuMocTh MpoBeIeHUs
HaunmenoBanune Homep mynkra orepanuu Ipu
METOIUKHN vp 1 P >
oTiepaIuu MEPBUYHON | TEPHOIUICCKOMN
= MOBEPKH
g MIOBEPKE MIOBEPKE
§ 1. Buemnuit ocmotp 5.7 a a
;m“ 2. [TpoBepka JIEKTPUIECKOTO CONMPOTUBIICHHS 582 1 HeT
HA30IALUN
3 3. [IpoBepka paboTocrnocoOHOCTH 5.8.3 hit:} hit:}
4, TIpoBepka IPUCOETNHATEILHBIX
E POBEP p A 5.8.4 Ia HET
= pa3MepoB
2 5. OnpeneneHre METPOIOrMUYECKUX XapaKTEPUCTUK
5.1 Onpenenenue KCBH BarT™MeTpa 5.9.1 na na
. 5.2 OnpezneneHue NOrpeuIHOCTH U3MEPEHMUS 592 1 1
5 MOILIHOCTH
=
Gy
=
=
3
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5.3

CpencrBa noBepku

5.3.1 [Ilpu npoBeneHUU MOBEPKHU JOJKHBI IPUMEHSATHCS CPEJICTBA MOBEPKH, YKa3aHHBIE B TA0-
nuie 9.
Tabauna 9
TpebyeMble TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTH-
KM CPEJICTBA ITOBEPKH
Homep |HaummeHoBanue cpencrsa Pe pH Pexomennyemoe
ITyHKTa ITOBEPKH [Tpenenst PeACIbl CPEZICTBO MOBEPKH
. JIOITyCKaeMon
U3MEPEHUI
MTOTPENTHOCTH
o o1 0,01 020 ITH Amnanuzarop ueneu
5 + 50
591 | Amammsatopueneit |y gy 1105 50 3 £5% sexropHbiii ZNB20
or0mo 18 I'T
592 Barrmerp npoxopsuieit (ot 107 10 1)MBT £(05..1,2) % Kanmubparop momrHo-

MOIIHOCTHU 1-0ro pa3psna

ITap*°PP|< 0,025
Brixoa: N «pozetka»

ctu CBY NRPC18

10

5.9.2 I'eneparop CBY 100 xI'y mo 43,5 I'T'g P SMF100A
+ (0,6 - 1,2) nb

5.9.2 ATtTeHtoaTop or 0 10 2 EI;:H zi0 100 +0,09 nb Agggiggop

soa | Saumen vousoon | 0 100 S

g IIpumeuyanue: Ilpu mpoBeaeHNH NMOBEPKU MOTYT Hcmosib3oBaThes apyrue CH, obecneuuBaromiye
<
IS¢
5 ornpezeneHue (KOHTPOJIb) METPOJOTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK MOBEPSAEMOro BaTTMETpa ¢ TpeOyemoi
=1
é‘ TOYHOCTBIO.
5.3.2 CpencrtBa u3mMepeHus, MPUMEHSIEMbIC TPU MMOBEPKE, JOJHKHBI OBITh UCTIPABHEI U MTOBEPE-
8
S HBI.
54
2
E 5.3.3 Ha pabouem MecTe moBEepUTENS TOHKEH OBITH KOMIUICKT JOKYMEHTAIIUH, BKIIFOUAFOIIIHI:
- Hacrosmiee PykoBocTBo 1o akcrnyaranun (PD);
5 - TO wmm PD Ha cpencTBa moBepKHw.
=
=
3
m
5.4  TpeOoBanus K KBaTu(pUKALUH OBepHUTeJIei
g 5.4.1 K npoBeneHHIO MOBEPKH YCTAHOBKH JIOMYCKAETCS WHXKEHEPHO-TEXHUUYECKHH MepCOHAT
=
g CO CPEAHETEXHUYECKUM HJIM BBICIIUM MH)KEHEPHBIM 00pa30oBaHHEM, O3HAaKOMJICHHBIN ¢ JaHHBIM Pyko-
=]
= o~ o
S BOJICTBOM IO AKCIUTyaTalluu, JOKyMEHTAI[MEeH 10 MOBEPKE M aTTECTOBAHHBIN B KaUeCTBE MMOBEPUTEINS B
YCTaHOBJICHHOM 3aKOHOM TOPSIJIKE.

=
=
=)
=]
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5.5 TpebdoBaHus 6e30MaCHOCTH

5.5.1 [TIlpu npoBeneHun moBepku HeoOXoauMo coOI0aaTh TpeOOBaHUS 0E30MacHOCTH, yCTa-

HOBJICHHBIC B pa3aciic 3 HACTOAIICTO PYKOBOZCTBA I10 OKCILITyaTalluu.

5.5.2 K nmpoBeneHnio MoBEpKU TOMYCKAIOTCS JIUIIA MPOIISANINE HHCTPYKTAX MO0 0€30MacCHOCTH

TpyZa Mpu paboTe ¢ MEKTPOUIMEPUTETBHBIMU U PAAHMOU3MEPUTEIBHBIMU PUOOPAMH.

5.5.3 Pabouee mecTo MOBEpHUTENS JOJKHO OBITH 000PYIOBAHO B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUS-

MU 110 0€30MacCHOCTHU Tpy/a, TPOU3BOJACTBEHHON CAaHUTAPUHU U OXPAHBI OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

5.6 YciioBHs MOBEPKH U MOATOTOBKA K Hel

5.6.1 TIloBepka JOKHA MPOU3BOAMTHCS B HOPMAIBHBIX YCIOBHAX, ycTaHOBIEHHBIX B ['OCT

8.395:

- TEMIIEPATYPA OKPYKAIOLIEH CPEMBL, “C .ovviiiiiiiiiiiiie s 20+5;
- OTHOCHUTETHHAS BIAKHOCTD BOBIIYX, Y0 +everuviiiririeisiieeiitreesireessteesssieessssessssseesnsnessssnessnes 50-80:;
- atMochepHoe AaBiIeHUE, KI1a (MM. PT. CT.) wiovvverierierieeie e e eee e 84-106 (630-795).
- HATPSDKCHUE TIHTAHMST CETH +...vvveeutriessireessteeesnseeasssesassnsesssnessassessassessnnnessnnnees sanns (220+ 4,4) B.

IIpenensHble oTkiIoHEHUS YacToThl 50 'y u conepxanne rapMoHuk — 1o 'OCT 32144,

JlonmyckaeTcsi MpOBOJUTH IMOBEPKY B PEATbHBIX YCIOBHSX, CYLIECTBYIOUIMX B TOMEIIEHUH
IIOBEPOYHOM JIaOOPAaTOPUH, €CIIM OHU HE BBIXOJAT 3a Ipeeibl pabounx ycioBui Ui nmpubopa u
MPUMEHSEMBIX CPEJCTB MOBEPKH.

B nomemnienuu, rae pacnosaraercsi mpuoop, He JODKHO OBITH COTPSICEHUH IMoja OT paboThI
CTaHKOB, IPECCOB U JPYroro 000py10BaHUs, HCTOUHUKOB 3JIEKTPOMArHUTHBIX TTOJICH.

Ilepen mnpoBeneHHEM NOBEPKHM HEOOXOJUMO BBINOJIHUTH CIEIYIOIIUE IOATOTOBUTEIbHbIE
paboTHI:

- TpPOBEPUTh HAIWYHE TEXHUYECKOW TOKYMEHTAllMd W YKOMIUIEKTOBAaHHOCTH NpPUOOpa B

COOTBETCTBHUH C TPEOOBAHUSAMH TEXHUYECKOH TOKYMEHTALIUY;
- pa3MecTtuTh mpubop Ha pabodyemM MecTe, 0OECHEUMB TPH ATOM YIO0OCTBO pabOTHl U

WCKJTIOYUB TOMaJaHus Ha IPUOOP MPSAMBIX COJTHEUHBIX JIy4eH.

5.7  BHemHuii ocMOTp

5.7.1  Tlpu mpoBeneHUH BHEITHETO OCMOTPA MPOBEPSIETCS COOTBETCTBUE MPUOOPA CIICAYIOINUM

TpeOOBAHUSIM:
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- OTCYTCTBHE MEXaHMUYECKHX MOBPEKIACHUH, BIUIIONIUX Ha pa00TOCITIOCOOHOCThH TPHOOPa;
- COXpPaHHOCTH IJIOMO;

- HaJMYHE U 9YeTKOCTh (PUKCALIUU DIIEMEHTOB YIIPABJICHHUS,

- YHCTOTa ¥ MPOYHOCTH KPEIUICHUS MPUCOSANHUTEIBHBIX Pa3bEeMOB.

[Tpubops1, umeronue aeGeKThl, OpaKyrOTCs ¥ HAPABIISIIOTCS B PEMOHT.

5.8  Onpo6oBanne

5.8.1 [Ilpu onpoOoBaHWYU TTPOBEPSIOT JIEKTPUUECKOE COMPOTHUBIICHUE U30JISAIIUN, PEKUM
caMo JIMarHOCTUPOBAHUS U pabOTOCITIOCOOHOCTH BaTTMETPA.

5.8.2 IlpoBepka 3MEKTPUYECKOTO COMPOTUBIICHUS 30NN

HpOBepKy QJICKTPHUYCCKOI'0 COIMPOTUBIICHUS U30JIAIUN MMPOBOAAT C MOMOIIBIO MCTAaOMMCETpPa

M 4100/3 ¢ BeixoaasiM HampspkeHueMm 500 B, MOIKIIFOYEHHOTO K 3a3eMIISIONIEMY KOHTAKTy U

COCIMHCHHBIM MEXy COOON KOHTaKTaMHu ceTeBOW BWiKM mHypa mutaHus SCZ-1R . TymOGnep

BKJIFOUYCHUS HAIIPAKCHUA CCTHU NMUTAHUA JOJDKCH HAXOAUTHCA BO BKIIFOUCHHOM COCTOSHHU.

PCBYJII:TaT OHpOGOBaHI/ISI CUHUTACTCA YAOBJICTBOPUTCIBHBIM, CCIIM U3MCPCHHOC SJICKTPHUYCCKOC

comnpoTuBiieHre n3oisanuu He Menee 20 MOwm (11 2.4.11).

5.8.3 IIpomepka pabOTOCTIOCOOHOCTH BaTTMETA.

[TpoBepky pabOTOCIIOCOOHOCTH BaTTMETpPa C MPeoOpa3oBATEIAMH MPOBOJIAT, H3MEPEHUS

MOIIHOCTH Ha JII000M YacToTe pa60qer0 Auamna3oHa C IMIOMOLIBIO TICHEpaTopa CUTHAJIOB

BbIcOKOYacToTHOTO 1yisi Kakaoro [IIIK. TlpuGopsl momkimtodaroT 1o cxeme, MpUBEACHHOU

pHUCyHKE 6.

I'eneparop [IIK

CUTHAJIOB [TpopKull A2M-66M

Pucynok 6 — Cxema npoBepku pabOoTOCIIOCOOHOCTH BaTTMETpa

Ha

Pesynbrar onpoOoBaHusl cUUTAETCs YAOBIECTBOPUTENbHBIM, €CIU MPUOOP U3MEPSET MOUTHOCTh

¢ mro6b6M u3 TIIIK.

5.8.4  IlpoBepKy NpHUCOEAMHHUTENBHBIX Pa3MEpPOB INpeoOpa3zoBaTeieil NMPUEMHBIX KOaKCHallb-

HbIX Ha cooTBeTcTBUE TpeOoBaHusiM ['OCT 13317 mpoBOJAT ¢ MOMOIIEI0O KOMILJIEKTOB JIJISI U3MEPEHUS

coenuauTeae koakcuaaprHeIXx KUCK 7.
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BarTmeTpsl, y KOTOpBIX BXOAHON COETUHUTENb MTPpeoOpazoBaTeieil MpUeMHBIX KOAKCHATbHBIX HE

coorBercTBYyeT TpeboBanusiM ['OCT 13317 OpakyroT U MOBEpKY IpEKpaIaioT.

5.9  OmnpeaejieHue MeTPOJIOTHYECKHUX XapPaKTEePUCTHK BAaTTMeTpa
5.9.1 Omnpeneneane KCBH Bart™meTpa

Onpenenenne KCBH BarTmerpa mnpoBOAST A KaXIOro IpeoOpa3oBareist HPUEMHOTO
koakcuanpHOro (1K) ¢ momoripio BekTopHOro ananu3aropa nerneid ZNB20, oTkannbpoBaHHOTO
B auamna3one yactot ot 20 MI'u go 17,85 I'T'r (B 3aBucumoctr ot tuma II1K).

CoenuHsroT MpuOOPHI IO CXeMe, TPUBEIACHHON Ha PUCYHKE 7.

Awuanusarop HIK
nenemn [TpodpKull

Pucynoxk 7 — Cxema coequnenus npuoopos st onpeaenenus KCBH Bxoma TTITK

[Tony4yennsie 3Hauenus KCBH 3anectu B Tabn. 1 [Ipunosxenus A.

Pesynbrarhl ucnbiTaHuii cunTaroTcs mojoxutenbHbiM, ecii KCBH Bxoma mpeoOpasoBareneit

MIPUEMHBIX KOAKCHATIBHBIX BATTMETPA HE MIPEBBINIACT 3HAYCHHUM, YKa3aHHBIX B Ta0uIe 5, m. 2.4.7.

5.9.2 Omnpexnenenue MOrPeNTHOCTH U3MEPEHHSI MOIITHOCTH

Jlna omnpeneneHusl MOTPEIIHOCTH HM3MEPEHHUS] MOIIHOCTH COEIUHSIOT MPUOOpHI MO CXEME,

MPUBEAECHHON HA PUCYHKE §.

[eneparop Kanmn6parop [TIK

CHTHAJIOB MOII[HOCTH TpodKull SA2M-66M

Pucynox 8 — Cxema noAxioueHusi mpruOOpOB MPHU OINPEIEIEHUH ITOT PEITHOCTH

N3MCEPCHUA MOIIHOCTH

[Ipu OTKIIIOYEHHOM BBIXOJIE TeHepaTopa KaJuOpyIOT BATTMETP OT BCTPOCHHOTO KajauOparopa.
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BHUMAHMUE: npu npoBeleHNH NOBEPKH B 00513aTEJLHOM NOPSAKE HE00X0AUMO 321aTh

NONPABOYHbIH YACTOTHBIN KO3 PUIHEHT, COOTBETCTBYIOIIHI H3MeEpPAEeMOil YacToTe, B

HacTpoiikax BU (MJiy BLIOPATH M3 CIHCKA PaHee COXPAHEHHBIX) cM. 1. 3.4.7. 3HaYeHus

MONPABOYHLIX YaCTOTHLIX K0dhdunuenTon oepyrest u3 hopmyasapa Ha IIK.

B pexxume HenpepbplBHOW reHepauuu Ha reHeparope curHaioB SMF100A, ycranaBiauBaroT

HYXKHYIO YacTOTy M YPOBEHb BBIXOJAHON MOIIHOCTH TaKoW, YTOOBI MOITHOCTb, H3MepsieMast

MOBEPSACMBIM BaTTMETPOM, Oblia rpuMepHo paBHa 1 MBt (0 dBm) — ms ITIIK cepwuit [TpodKull

M3-51; 10mMBr (10 dBm) - st IIIK cepuit TlpodKull M3-54 1 TIpodKull M3-56.

BEBIKIIIOYUTE MOIITHOCTD.

VY CTaHOBHUTDH «HOJbY MOBEPSEMOr0o BaTTMeTpa U Kanubparopa. B ynpasmnsomewm 110 Ha xanu6-

paTop BBECTH YacTOTy, Ha KOTOPOM MPOBOASATCS HW3MEpPEHUs, BKIIOUYHUTH PEKUM [ -KOppeKuuu u

BBecT Moaynb W ¢dasy KCBH mnoBepsemoro BarTmerpa Ha JaHHOW 4YacTOTe M3 TaOll.

ITpunoxenns A.

1

Bxmtounts momnocts CBY 1, ociie ycraHOBIEHUS OKa3aHUM, OTHOBPEMEHHO OTCUMTATh IO-

Ka3aHus MMOBePsIeMOro BarTMeTpa Pusm n kanubOparopa Pam.
Brixiarounts Momuocts CBY.

PaccunTathb MOTrpCIIHOCTH MOBCPACMOI'0 BATTMETpPA:

g OP = [(Puzm-P>m)/ Pom] x 100%,
=
2 [Tony4yennyro morpenHocTh 3anecty B Tad. 1 [punoxenus A.
5
=
5.9.3 Omnpexnenenue MOrpenTHOCTH s OOJBIIUX YPOBHEH MOIIHOCTH
& [TpoBecTr mOAKIIOUMB MPUOOPHI IO cxeme pucyHok 9 Ha wactore 1 I'Tw.
=
2
=
['eneparop Ycunurens COTJIaCyOIIHi
. CHUTHAJIOB BBA150 aTT%HaOBa‘T(’p
o
IIIK
g HpO(i)KI/IH ﬂzM'66M
=
g
=4
=
5
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ATTeH0aTOp Barrmerp
RBU100 NRP-Z51

Pucynok 9 — Cxema omnpeieneHus OrpemHocTy u3mMeperus npu moutHoct 1 Bt u 20 Br

VYcranoButh Ha Ha reHeparope curHamoB SMF100A, gactory 1 T u ypoBeHb BBIXOJHOU
momHocTH 1 MBT (0 dBm). K BBIXOQY YCHIWTENIS MOIIHOCTH MOAKIIOYUTH COTJIACYIOIINM
arTeHroatop 6 nb, paccuntaHHbli Ha ypoBeHb MomHocTH 100 Bt. K BpIXORY cornacyromero
arteHioaTopa noakmounTh arreHroarop RBU100 u Bartmerp NRP-Z51 B coorBercTBHM €
PykoBoacTtBom mo skcmutyatanuu Ha arrtenroatop RBUL00. Tlpu stom Bartmerp NRP-Z51
JOJDKEH OBITh MpeBapUTEIbHO OTKAMKOpoBaH Ha yactore 1 [T ¢ momomibio kambpaTtopa NRPC
C TMOTPeTHOCTRIO He Oosee 1 %.

Opranamu yrnpaBieHUs] YCHIIUTENS YCTAHOBUTH HA BBIXOJIE COTIACYIOMIETO aTTEHI0ATOPA MOIII-
HocTh 20 BT mis moBepku [TpodpKull M3-56 (cooTBeTCTBYyeT MOITHOCTH Ha BbIxoje ycunutens 80
Br) u 1 Bt - mis [TpodKull M3-54 (4 BT - Ha BBIXO/€ YCHITUTEIIS).

N3mepuTh MOLIHOCTD Pom  Ha BBIXOJE COTJIACYIOLIEro aTTeHroaropa ¢ nmomouipto NRP-Z51 u
RBU100 ¢ yueToM ux KanuOpoBOYHBIX KOAPPHUIIMEHTOB.

3atem BMecto NRP-Z51 u RBU noakiatounTs MOBEpAEMBbI BATTMETP U MPOBECTH U3MEPEHUS
MomHocTH Pu3sMm Ha BwIXOje cornmacyromero arrenroaropa (1 Bt mis [lpodpKull M3-54, 20 Bt
aust [IpopKull M3-56).

PaccuuTarh MOrpenIHOCTh MOBEPSEMOT0 BaTTMETpA:

OP = [(Puzm-P>m)/ Pam] x 100%,
[TomyuenHyro morpentHocTh 3aHecty B Ta0. 1 [punoxenus A.
Pe3ynbTaThl MOBEpKU MO TAaHHOMY IMYHKTY CYHTATh MOJIOKUTEIHHBIMU, €CITH MOTPEIIHOCTh W3-

MEpEHUs MOIIIHOCTH He MPEBbIIACT 3HAUCHHH, yKa3aHHbIX B Ta0u. 1 [Ipunoxenus A.

5.10 OdopMmieHnne pe3yJabTaTOB MOBEPKH
5.10.1 Pe3ynbTaThl MOBEpKU O(POPMIISIOT COTIACHO MTPOTOKOILY B MPHIIOKEHHH A.

IIpy MONOXUTENBHBIX pe3ylbTaTax TIOBEPKU BBIJAIOT «CBUAETEIBCTBO O IIOBEPKE»,
ycTaHOBJIEHHOU (hopMbl. B cBHIETENHCTBO O MOBEPKE YKA3BbIBAIOT COCTaB BaTTMETPA.

Barrmerp, He mnpomemuii moBepKy (MMEIOIIMA OTpHUIATEIbHBIE PpE3YJbTaThl MOBEPKU)
MPU3HAETCS  HENPUTOJHBIM K JKCILTyaTalluu BBIIAIOT  M3BELIEHHWE O HENPUTOJHOCTH C

yKa3aHUEeM IIPUYMH HEIIPUTOJHOCTH.
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6 TEKYIIU PEMOHT

6.1 Pemont bBU u IIIK BaTT™METpa MpOBOIUTHCS TOJBKO HA MPEANPUATHN-U3TOTOBHUTEIIC.

6.2 Ilepeuenb Hanbosiee BOZMOXKHBIX HEMCIIPABHOCTEHN M yKa3aHUE MO UX YCTPAaHEHUIO MPUBEICHBI
B Tabmure 10.

6.3 Ilocie peMOHTa cenaTh OTMETKY B (JOPMYJISIpe M IIPOBECTH OBEPKY BaTTMETPa COTJIACHO yKa-
3anusM pazaena 5 [IOBEPKA ITPUBOPA.

Tabmuma 10
Xapakrep BepositHas npuyuHa MeTtoa ycTpaHeHust
HEHCIIPABHOCTH

[Tpubop He BKIIOUaETCH,
9KpaH HE 3aropaeTcs

1) Beimen u3 ctpos npegoxpa- | 1) [IpoBeputs u npu HEOOXOAMMOCTH
HUTEIb 3aMEHHUTb MPEJOXPAHUTENb Ha 3aHEH
nanenu bU
2) BHyTpeHHs Heucnpas- 2) Ornpasuts bU Ha npennpusitue-
HOCTb CTaOMJIN3aTOpa MUTAHUS U3TOTOBUTEINb

[Tpu 3amycke pubop
«3aBHCACT» Ha 3aCTABKE

BnytpenHss HeucnpaBHOCTh | [Ipu HEMCIIPaBHOCTH MUKPOKOHTPOJLIE-

[TI3Y mukpokoHTpoJIepa

pa otnipaBuTh bW Ha npeanpustue-
HU3roTOBUTCIIb

Bo BpeMsi KaJIMOPOBKH NMOSABJISAETCS ceAylolee cooduenue 06 omuoke:

Bosnbiioe BX. cMmenieHue! 1) IITK nmoaxmrouen k CBY 1) OrxmrounTs TIIK oT nctounuka
MOIIHOCTH CBY mouiHocTH IIpH BHIIOJIHEHUH Ka-
JTUOPOBKHU
= 2) Hapymen konrakt [IIIK ¢ | 2) IIpoBepbTe Hae)KHOCTh COEAMHEHUS
A b1 IIIK ¢ BU
g Cormp. AC > 300 Om! 1) Hapymen kontakt [IIIK ¢ | 1) IIpoBeprTe HaAEKHOCTh COETUHEHUS
= Comp. AC <100 Om! b1 [IIK ¢ BU
= Conp. DC > 60 Om! 2) BHyTpeHHs Heucnpas- 2) Ornpasurs [1TIK Ha npennpustue-
Comnp. DC <40 Om!" HocTh [ITTK M3TOTOBUTENH
, Bosnpmioii BX. curnan! 1) IITK nmoaxmrouen k CBY 1) OrxmrounTs TIIK oT nctounuka
% MOIIHOCTH CBUY mouHOCTH IPU BBIIOJHEHUHT
g KaJIMOPOBKH.
= 2) BHyTpeHHs Heucnpas- 2) Ornpasurs [1TIK Ha npennpustue-
HocTb [ITTK W3TOTOBUTEIND
> Her Bx. curnana! 1) Hapymen konTakt [1IIK ¢ | 1) [IpoBepsTe HAAEKHOCTh COSTUHEHUS
E b1 [IIK ¢ BU
2 2) BayTpeHHss1 HeMcIpaB- 2) Ornpasuts [1I1K Ha npeanpusitue-
HocTh [TTTK M3TOTOBUTEND
E(
=
5
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7 XPAHEHHE

7.1 Jlo BBeneHUsl B AKCIUIyaTalMI0 MPUOOPHI MOTYT XPaHUTHCS B HEOTAIJIMBAEMOM IOMEIIEHUHU B
YIaKOBKE MpeANpHUATHA-U3roToBuTeNs npu temmeparype ot 0 1o 40 °C, OTHOCUTENBHOM BIaX-
HocTH Bo3ayxa 10 80 % mpu temnepatype 25 °C. B oramimBaeMoM MOMELIEHHH PHOOPHI MO-
I'YT XPAaHUTHCS B YIIAKOBAaHHOM HITM HEYITAKOBAHHOM BHJIE TIPU TeMIieparype Bo3ayxa ot 10 go
35 °C 1 OTHOCUTENBHOM BIaXXHOCTU Bo3ayxa 10 80 % mpu temnepatype 25 °C.
7.2 Tlpu pmutenbHOM XpaHeHuu (6osee ogHoro roaa) mpudop u 3UIT 1omKHEI HAXOAUTHCS B yra-
KOBaHHOM BH/IC.
7.3 B momenieHuu JUist XpaHSHUSI HE TIOJDKHO OBIThH IMBLUIH, TAPOB KUCIOT U MIEIOYEH, BEI3BIBAIOIIIX
KOPPO3HUIO.
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8 TPAHCIIOPTHUPOBAHUE

8.1 KimmaTtHdeckue yCJIOBHs TPAHCIIOPTUPOBAHHS HE JOJDKHBI BBIXOJUTH 3a MPEAENbl 3aJaHHBIX
YCJIOBU:
- TeMmIeparypa OKpy>Kaloliero Bo3ayxa ot Munyc 25 1o 50 °C;
- MakcHMallbHas OTHOCHUTENbHAs BIQXKHOCTh OKpYKaromero Bosayxa 95 % mpu

temmeparype 25 °C.

8.2 Ilpubop mormyckaercsi TPaHCIIOPTUPOBATH BCEMH BUJIAMU TPAHCIIOPTA B YIIAKOBKE IPH YCIOBHH
3aIIUTHI OT MPSIMOTO BO3/ICHCTBHUS aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.
TpancnoprupoBanue npuOOpa MOPCKHM BHJIOM TPAHCIOPTA MAOIYCKAeTCS TPH YCIOBUH

repMEeTU3allMi  €ro YIIaKOBKH, aBHAIlMOHHBIM TPAaHCIIOPTOM — B TI'ePMETH3UPOBAHHBIX

OoTaIllJINBa€MBbIX OTCCKax.

8.3

[Tepen TpancmopTHpOBaHWEM MMOBTOPHOE yrmakoBbiBaHue npuoopa u 3UII npousBoautcs B co-

OTBCTCTBUHU C Pa3aCIOM C pa3aciOM 3.2. «PacmakoBEIBaHUE B IMMOBTOPHOC YIIAKOBBIBAHHCY.
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9 TAPA U YIIAKOBKA

9.1 Jlns TpaHCIIOPTHPOBAHUS M XpaHECHUS MpuOOpa Ha CKIIaJe MOTpeOUuTeNs MpeHa3HauYeHa TpaHC-
noptHas Tapa. s TpancmoptupoBanus u xpaHeHus 3UII mpubopa mmeercs ykiagodHBIN
SITIUK.
9.2 B mpouecce 3KCIUTyaTallud NpuOOpa yrmakoBKa sl MpUOOpa MOXKET XPaHUTHCS B YCIOBHUAX
HEOTAIJIUBAEMOT0 ITOMEIICHHUS.
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce 1 nata

WuB. Ne mojui.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10 MAPKUPOBAHUE U INIOMBUPOBAHUE

HaumenoBanue, yciaoBHOe o00o03HaueHue MpuOOpa, TOBApHBIA 3HAK  IPEINPUITHS-
M3TOTOBUTEIS, 3HAK YTBEPKJIEHUS TUIIa CPEACTB MU3MEPEHUI U 3HAK COOTBETCTBUS HAHECEHBI B

BEPXHEU 4acTH JULeBor nmanenu bIU.
3aBojICKON HOMEp MapKUpYIOTCs Ha 3aaHei nanenu bU npubopa.

YcnoBHoe o6o3HaueHwue, 3aBojickoid Homep II1K Hanecensl Ha GOKOBOI MOBEPXHOCTH KOXKYyXa

TIIIK.
3amacHoe UMYIIECTBO UMEET MAPKUPOBKY Ha BKJIAJbIIIAX U CAMHUX JJIEMEHTaX.

[TnombupoBanue BU npubopa nmpou3BOIUTCS IByMsS MAacTHUYHBIMHU IUIOMOaMH, KOTOpBIE yCTa-
HaBIIMBAIOTCS Ha BepXHeW W HWKHeW kpbimkax BU. TTnomOuposanue IIIK nmpousBoautces co

CTOPOHBI 3a7HeN nmanenu u Ha koxyxe [ITTK.

Cxema mIoMOUPOBKU MPUOOPOB IS 3aIIUTHI OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIA MpUBEIEHA

Ha pucyHke 10.

MECTO IJIOMBHPOBAHHA

a) Cxema IoMOMpPOBKH YHU(UITUPOBAHHOTO U3MepHUTeIbHOrO O10Ka (BU),

MECTO INIOMBHUPOBAHHW A

0) — O6mwmit Bup ITIK TIpodpKull M3-51, ITpodKull M3-51/1
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IToamuce 1 nata

MECTO [NIOMBUPOBAHUWA

B) 06wt By TITTK TIpodKull M3-51/2, TIpodKull M3-51/3, IpodKull M3-51/4, IpodpKull M3-

51/5

MECTO ITJIOMBHUPOBAHUW A

=
MECTO ITJIOMBHPOBAHUA
%
E 1) oot By I[ITK I[MpopKull M3-56, ITpodpKull M3-56/1
=
Pucynok 10 — Cxema nioMOHpPOBKY BATTMETPOB
=
£
VER-10-19

; JIucr
é‘* ITPIIIH.411151.018 PO

Hsm |[JIucr  [Ne noxymenTa THoamucy  |[ara 46




	НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
	ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
	1  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	1.1 По требованиям безопасности прибор соответствует ГОСТ 12.2.091 категория измерений I, степень загрязнения 2. Прибор имеет зажим защитного заземления, доступные токопроводящие части прибора электрически соединены с зажимом защитного заземления
	1.2 Подсоединение прибора к питающей сети должно осуществляться шнуром соединительным из комплекта ЗИП прибора, обеспечивающим автоматическое соединение корпуса прибора с шиной защитного заземления питающей сети.
	1.3 Перед началом работы с прибором необходимо изучить руководство по эксплуатации.
	1.4 При использовании прибора совместно с другими приборами необходимо заземлить все приборы. Следует проверить надежность защитного заземления. Заземление производить раньше других присоединений, отсоединение заземления – после всех отсоединений.
	1.5 При работе с открытыми крышками прибора (при ремонте) нельзя допускать соприкосновения с токонесущими элементами, так как в приборе имеется переменное напряжение 220 В.
	1.6 Под напряжением 220 В относительно корпуса находятся следующие элементы: контакты сетевой вилки, сетевого фильтра, сетевого выключателя.
	1.7 Ремонтировать прибор могут лица, имеющие допуск к работе с напряжением до  1000 В.
	1.8 Доступ к элементам прибора разрешается только при отключенном шнуре питания и не ранее, чем через пять минут после выключения питания.

	2  ОПИСАНИЕ ПРИБОРА И ПРИНЦИПА ЕГО РАБОТЫ
	2.1 Назначение
	2.1.1  Ваттметр поглощаемой мощности предназначен для измерения среднего значения мощности непрерывных и импульсно-модулированных сигналов в диапазоне частот от 0 до 17,85 ГГц.
	2.1.2 Ваттметр состоит из унифицированного блока измерительного (БИ) Я2М-66М и индивидуальных преобразователей приемных коаксиальных (далее – ППК) с соединительным кабелем. Внешний вид прибора показан на рисунке 1.
	2.1.3 Ваттметр поставляется с ППК следующих групп:
	2.1.4 Допускается применение с БИ Я2М-66М следующих преобразователей:
	2.1.5 Прибор имеет Свидетельство об утверждении типа:
	2.1.6 Ваттметры поглощаемой мощности ПрофКиП М3-51, ПрофКиП М3-54, ПрофКиП М3-56 применяется в качестве самостоятельного средства измерения, а также в составе автоматизированных систем с управлением от ПЭВМ через сетевой интерфейс Etnerhet.
	2.1.7 Ваттметр поглощаемой мощности соответствует требованиям ГОСТ 22261. По условиям эксплуатации ваттметр относится к группе 2 ГОСТ 22261 с диапазоном рабочих температур окружающей среды от плюс 10 до плюс 40  С.
	2.1.8 Нормальные условия применения прибора:
	2.1.9 Рабочие условия применения прибора:
	2.1.10 Предельные условия хранения и транспортирования:

	2.2 Условия окружающей среды
	2.2.1 По устойчивости и прочности к воздействию механических факторов прибор соответствует требованиям, установленным для приборов группы 2 ГОСТ 22261.
	2.2.2 По устойчивости и прочности к воздействию климатических факторов прибор соответствует требованиям, установленным для приборов группы 2 ГОСТ 22261 с диапазоном рабочих температур окружающей среды от плюс 10 до 40  С и предельными температурами окружаю	

	2.3 Состав прибора
	2.3.1 Состав комплекта прибора приведён в таблице 1.

	2.4 Технические характеристики
	2.4.1 Гарантированными считают технические характеристики, приводимые с допусками или предельными значениями. Значения величин без допусков являются справочными.
	2.4.2 Диапазон частот, диапазон и пределы погрешности измерения мощности ваттметром в зависимости от типа преобразователя приемного коаксиального приведены в таблице 2.
	2.4.3 Диапазоны измеряемой мощности для различных типов ППК приведены в
	таблице 3.
	2.4.4 Диапазон показаний прибора для различный поддиапазонов измерений и типов ППК приведен в таблице 4.
	2.4.5 Волновое сопротивление СВЧ входа ваттметра составляет 50 Ом при работе с ППК серий: ПрофКиП М3-51, ПрофКиП М3-54, ПрофКиП М3-56.
	2.4.6 Присоединительные размеры СВЧ разъемов ППК ПрофКиП М3-51, ПрофКиП М3-54, ПрофКиП М3-56, соответствуют ГОСТ 13317-89. Тип соединения: III В вариант I.
	2.4.7 Коэффициент стоячей волны по напряжению (КСВН) ваттметра приведен в таблице 5.
	2.4.8 Пределы дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха в пределах рабочих температур, не превышает ±1 % на каждые 10  С изменения температуры, для ППК серий ПрофКиП М3-51, ПрофКиП М3-54, ПрофКиП М3-56.
	2.4.9 Максимальное время установления показаний ваттметра, в режиме автоматического переключения поддиапазонов измерения, в зависимости от типа ППК, составляет:
	2.4.10 Время сохранения калибровки не менее 4 ч.
	2.4.11  Электрическое сопротивление изоляции цепи питания ваттметра  относительно корпуса должно быть не менее:
	2.4.12 Ваттметр сохраняет значения основных параметров после воздействия в течение трех минут максимальной перегрузочной мощности непрерывного сигнала:
	2.4.13 Ваттметр устойчив к воздействию максимальной импульсной мощности:
	2.4.14 На дисплее БИ отображается информация о типе используемого преобразователя при подключении ППК: 4.681.467 (из комплекта ваттметра М3-54), 5.439.002 и 4.681.465 (из комплекта ваттметра М3-56). При подключении ППК 4.681.471 (из комплекта ваттметра М3-

	2.4.15 Ваттметр обеспечивает самодиагностирование на уровне функциональных узлов.
	2.4.16 Ваттметр допускает непрерывную работу в течение 16 часов в рабочих условиях с сохранением своих технических характеристик.
	2.4.17 Время установления рабочего режима: 30 минут.
	2.4.18 Прибор полностью совместим с сетями стандарта 10/100/1000Base-T Networks IEEE 802.3.
	2.4.19 Питание ваттметра осуществляется от сети переменного тока напряжением (220 ± 22) В с частотой (50 ± 0,5) Гц.
	2.4.20 Мощность, потребляемая ваттметром от сети питания при номинальном напряжении, не более 30 Вт.
	2.4.21 Наработка на отказ: не мене 12000 ч.
	2.4.22 Гамма-процентный ресурс: не менее 10000 ч при γ = 90 %.
	2.4.23 Гамма-процентный срок службы: не менее 15 лет при γ = 90 %.
	2.4.24 Гамма-процентный срок сохраняемости: не менее 10 лет в отапливаемых хранилищах или 7 лет в неотапливаемых хранилищах при γ = 90 %.
	2.4.25 Среднее время восстановления: не более 8 ч.
	2.4.26 Вероятность отсутствия скрытых отказов: не менее 0,9 за межповерочный интервал 12 мес. при среднем коэффициенте использования 0,04.
	2.4.27 Масса и габаритные размеры ваттметра приведены в таблице 6.

	2.5 Устройство и работа прибора
	2.5.1 Общий принцип действия прибора
	2.5.2 Структурная электрическая схема прибора

	2.6 Конструкция блока измерительного ваттметра

	3  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ И ПОРЯДОК РАБОТЫ
	3.1 Меры безопасности при работе с прибором и эксплуатационные ограничения
	3.1.1 В процессе эксплуатации прибора следует ознакомиться с разделом 1 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ настоящего руководства по эксплуатации.
	3.1.2 Перед включением БИ в сеть и до присоединения его к другим приборам необходимо соединить зажим защитного заземления «» с заземлением питающей сети. Отсоединение зажима защитного заземления «» допускается только после всех отсоединений и выключения пр�
	3.1.3 При эксплуатации прибор должен быть заземлён. Защитное заземление прибора осуществляется через защитный проводник шнура сетевого питания и заземляющий контакт вилки шнура сетевого питания.
	3.1.4 При подготовке прибора к работе, при техническом обслуживании, ремонте, в случае использовании прибора совместно с другими приборами или включения его в состав установок, необходимо выравнивать потенциалы корпусов приборов. Необходимо соединить прибо�
	3.1.5 При работе с включенным прибором, открытым для проведения ремонта отдельных узлов и блоков, необходимо принимать меры предосторожности, так как в приборе имеется переменное напряжение 220 В и постоянное напряжение до 20 В. Замену элементов производит�
	3.1.6 ЗАПРЕЩАЕТСЯ подавать мощность во время прогрева ваттметра.
	3.1.7 ЗАПРЕЩАЕТСЯ подключать преобразователи ППК к выходу источника с неизвестной величиной выходной мощности, не ослабив СВЧ сигнал встроенным в источник или включенным в схему измерения аттенюатором.
	3.1.8 При перестройке частоты источника, обладающего неравномерным или неизвестным распределением мощности в исследуемом диапазоне частот, НЕОБХОДИМО ОТКЛЮЧИТЬ преобразователь ППК от источника или ввести ослабление СВЧ сигнала при помощи аттенюатора.

	3.2 Распаковывание и повторное упаковывание
	3.2.1 Распаковывание производится в следующей последовательности:
	3.2.2 Повторное упаковывание перед транспортированием и консервацией производится в следующей последовательности:
	3.2.3 При внешнем осмотре необходимо проверить:
	3.2.4 Сделайте отметку в формуляре о начале эксплуатации.

	3.3 Расположение соединителей, органов управления и включения прибора
	3.3.1 Назначение соединителей и органов управления

	3.4 Описание основного меню прибора и его настроек
	3.4.1 Для входа в основное меню нажмите кнопку МЕНЮ. В основном меню возможно изменение всех настроек прибора.
	3.4.2 Для навигации по разделам меню используйте кнопки ↑, ↓ для перемещения вверх и вниз, а так же для изменения цифровых значений. Используйте кнопку  для выбора.
	3.4.3 «Аттенюатор»: при использовании аттенюатора для ослабления СВЧ сигнала выберите ВКЛ в данном меню и введите значение коэффициента аттенюатора (в диапазоне от 0,01 до 99,99 дБ). Результат измерения будет рассчитан с учетом данной поправки.
	3.4.4 «Измерения»: в данном меню настраивается отображение показаний прибора.
	3.4.5 «Скважность»: при измерениях импульсной мощности СВЧ сигналов с известной скважностью выберите ВКЛ в данном меню и введите значение скважности (в диапазоне от 0,1 до 99,9 %). Результат измерения будут соответствовать непрерывному СВЧ сигналу.
	3.4.6 «Усреднение»: при измерении импульсных СВЧ сигналов с большим периодом следования импульсов показания прибора могут стать нестабильными. Для устранения этого выберите в данном меню интервал времени, на котором будет производиться усреднение результат�
	3.4.7 «Коэффициент»: возможно задание произвольного пользовательского коэффициента К, на который будет умножаться результат измерения или использование частотных поправочных коэффициентов Кк.
	3.4.8 «Дополнительно»: в данном меню можно изменить следующие настройки:

	3.5 Подготовка прибора к работе
	3.5.1 При подготовке прибора к работе:
	3.5.2 После транспортирования или нахождения в предельных климатических условиях до подготовки к работе прибор должен быть выдержан в нормальных условиях в течение не менее 6 часов.

	3.6 Подготовка к проведению измерений
	3.6.1 Включите питание БИ (кнопка СЕТЬ в положении ВКЛ).
	3.6.2 После запуска прибора на экране индицируется показание мощности в заданных в настройках прибора единицах измерения.
	3.6.3 До проведения измерений ваттметр должен быть прогрет в течение 30 минут.
	3.6.4 Перед проведением калибровки убедиться, что ППК отключен от СВЧ мощности. При использовании ППК серий ПрофКиП М3-54 и ПрофКиП М3-56 так же необходимо подключить сигнальный разъём ППК к разъёму 80 / 800 mW на передней панели БИ. Для ППК серии ПрофКиП �
	3.6.5 Провести калибровку ваттметра нажатием кнопки КАЛИБРОВКА. При этом на экране отобразится меню с подтверждением запуска калибровки. Нажмите кнопку  для запуска калибровки. На экране БИ последовательно индицируются значения калибровочных величин: входн�

	3.7 Проведение измерений
	3.7.1 Ввести поправочный коэффициент К (в меню «Коэффициент» см. п. 3.4.7), в соответствии с данными, указанными в формуляре на ППК для измеряемой частоты, или же выбрать соответствующий частотный коэффициент Кк (если он ранее был сохранен в настройках при�
	3.7.2 Подключите ППК к источнику СВЧ мощности.
	3.7.3 Подайте СВЧ мощность и отсчитайте показания на экране БИ через время не менее:
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	3.8.2 Дистанционный интерфейс управления прибором показан на рисунке 5.
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	4.9 Прибор, находящийся на кратковременном и длительном хранении, подвергается периодическому техническому обслуживанию.
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	5.1.1 Настоящая методика поверки распространяется на ваттметры поглощаемой мощности ПрофКиП М3-51, ПрофКиП М3-54, ПрофКиП М3-56 и устанавливает порядок и объем первичной и периодической поверок.
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