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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

HOPMATUBHBIE CCBIJIKHN

B nacrosmem PO ncnonb30BaHbl CCHUTKM Ha CIEAYIONIME HOPMATHUBHBIE TOKYMEHTHI:

I'OCT 8.569-2000 TocymapcTBeHHass cucTemMa OOeCIeueHUs CIMHCTBA W3MEPCHHM.
Barrmerper CBY mainoit MomHoctu amamazona 4dactor 0,02-178,6 ['Tu. Meroguka
MOBEPKHU M KaJTMOPOBKH.

I'OCT 32144-2013 Onextpuueckas sHeprus. COBMECTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEIICTB
anekTpomarHuTHas. Hopmbl KadecTBa  ANEKTPUYECKOM HSHEPruu B CcHUCTEMax
ANEKTPOCHAONKEHUS 00IIero Ha3HAYCHHUS.

I'OCT 22261-94 Cpencra u3MepeHHs IEKTPHUECKUX U MarHUTHBIX BenuuuH. OOmme
TEXHUYECKHUE YCIOBUSI.

I'OCT P MDOK 61326-1-2014 OOopynoBaHue »dJICKTPUUYECKOE IJIsI H3MEPCHHSI,
yIOpaBieHUsT U JIabopaTOpHOro TNpUMeHeHus. TpeOoBaHUS K AJIEKTPOMArHUTHOU
coBMecTUMOcCTH. Yactp 1. Obuiue TpedoBaHusl.

I'OCT P 51318.11-2006 CoBMeCTUMOCTh TEXHMUYECKUX CPEACTB 3JIEKTPOMArHUTHAS.
Panuonomexu wuHAYCTpUadbHBIE OT TMPOMBILIUICHHBIX, HAYYHBIX, MEAUIMHCKUX U
obIToBBIX (ITHMB) BRICOKOUACTOTHBIX yCTPOMCTB. TpeOoBaHUSI U METOIBI UCTIHITAHU.
I'OCT 12.2.091-2015. Be30nmacHOCTb 3JIEKTPUYECKOTO 0O0OPYIOBaHMS AJISI U3MEPEHUS,
yIipaBJieHUs U J1abopaTtopHoro obopynoanus. Yacte 1. Obuiue TpeboBaHus.

«[Topsimok mpoBeaeHusI MOBEPKH CPEACTB U3MEPEHUMN, TpeOOBaHMS K 3HAKy NOBEPKH U
COJICP’KAHUIO CBUJIECTEILCTBA O MOBEPKHU», YTBEpKIeHHbIA [Iprkazom MuHnpomropra
P® ot 2 urong 2015 r Ne 1815.

ITP 50.2.012-94 I'CH. [Topsiaok aTTecTaluu MOBEpUTENEH CPEeICTB H3MEPECHHIA.

I'OCT 13317-89 DOnementsl coeauHenuss CBY  TpakToB paauou3MepUTEIbHBIX

npubopoB. [IprucoennHUTENbHBIE pa3MEPHI.
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

OBO3HAYEHUSA U COKPALLEHUSA

B nacrosmem PO ucnonb3yroTcs cienyromne 0003HaYeHHS M COKPAIIICHHUS
AIII — ananoro-nugpoBoi mpeoOpazoBaTeb;

BU — 6510k u3MepuTENbHBIN

ETO - exxenqHeBHOE TEXHHUECKOE 00CITY)KHBAHHE;

3UII — 3amacHOe UMYIIECTBO MPUOOPA;

KCBH - ko3¢ dutiueHT crosueit BOJHBI IO HAMPSHKEHUIO;

KO — KoHTpOJIBHBII 0OCMOTP;

O3V - onepatuBHOE 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOICTBO;

OY — onepaniOHHbIN YCUITUTEIIb;

[13Y — nocTosiHHOE 3alTOMUHAIOIIEE YCTPOMCTBO;

[ITK — npeobpa3zoBatenb NMPUEMHBINH KOAKCHAIbHBIN;

II9BM — nepconanbHasi 3JIEKTPOHHO-BBIUNCIUTEIbHAS MAIlINHA;
PO — pykoBOJICTBO MO AKCILTyaTalUH;

CBUY - cBepXxBbICOKas YaCTOTA;

CK3 (RMS) - cpeanekBaapaTn4ecKoe 3HAUYCHHE;

TO — TexHUYeCKOE 0OCTYKUBAHNUE;

TO-1 — rexunyeckoe obcmyxuBanue Nel;

TO-2 — Texanueckoe oocimyxuBanue Ne2;

TO-1x — rexunueckoe obcmyxkuBanue Nel 1pu XpaHeHuUH,

TO-2x — Texunueckoe odciyxuBanue Ne2 mpu XpaHeHUH;

OJC — »neKTpoABMKYILAS CUIIA;

LAN - local area network (j0kanbHasi BRIYHCIUTEIbHAS CETh);
LCD - liquid crystal display (kuaxokprcTaTMU€CKUI UCTUICH);
PGA — programmable-gain amplifier (ycunutens ¢ mporpaMMupyeMbiM KO3(QPHUIIIEHTOM);

SPI —serial peripheral interface (mocnenoBatenbHbIN nepudepuitHbIii HHTEPEIC).
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.
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1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1 TPEBOBAHUSA BE3OITACHOCTH

[To TpeboBanmsam 6e3omacHocTH pudop coorBeTcTBYeT I'OCT 12.2.091 kareropust u3mMepeHui
I, crenens 3arpsisHeHus 2. [IpuOop MMeeT 3aKUM 3alIUTHOTO 3a3€MJICHHUS, TOCTYITHBIE TOKO-

IpoBOAAIIUC YaCTU an60pa QJICKTPHUYCCKU COCAUHCHBI C 3aKUMOM 3alllUTHOTO 3a3CMJICHUA

[Toncoeannenue nmpubopa K MUTAIOMIEH CEeTH JOJKHO OCYLIECTBIATHCS IIHYPOM COCIUHUTEINb-
HbIM 13 KoMmiuiekta 3UIT mpubopa, obecrieunBaronuM aBTOMAaTHYECKOE COCIMHEHHE KOpITyca

pudopa ¢ MIMHOW 3aIUTHOTO 3a3€MJICHHUS IMUTAIOIICH CETH.
[lepen HauagoM pabOTHI ¢ MPUOOPOM HEOOXOAMMO U3YUUTh PYKOBOJACTBO I10 SKCILTyaTalllu.

[Tpu ucnonb30BaHUM MPUOOPaA COBMECTHO C JAPYTUMH MpHOOpaMHu HEOOXOIUMO 3a3eMJIMTh BCE
npubopsl. CiieayeT NpoBEepUTh HAJEKHOCTD 3alIUTHOTO 3a3eMJICHUS. 3a3eMIIeHUE TPOU3BOUTH

paHbIIe APYTUX MPUCOCTUHEHHH, OTCOSTMHEHHUE 3a3€MIICHHSI — TTOCJIE BCEX OTCOCTMHECHHIM.

[Ipu paboTe ¢ OTKPBITBIMU KPBIIIKaMu MpuOopa (Ipu peMOHTE) HEJNIb3s JOIMYCKaTh COMPUKOC-

HOBCHUS C TOKOHCCYIIUMHU 3JICMCHTAMH, TaK KaK B HpI/I60p6 HUMCECTCA ICPCMCHHOC HAIIPAKCHHUC

220 B.

[Ton nanpsxenneM 220 B OTHOCHUTENIBHO KOPITYyCa HAXOJATCS CICIYIOIMIUE 3JIEMEHThI: KOHTAK-

TBI CETEBOM BUJIKH, CETEBOI'O (bPIJ'IBTpﬂ, CETECBOI'O BBIKJIFOYATECJIA.

PemonTHpOBaTh MPUOOP MOTYT JIMIA, MMEIOLIME JOMYCK K pabdoTe ¢ HampsHKEeHHEM [0

1000 B.

JlocTyn Kk 3ieMeHTaM mpubopa paspeniaercs TOJIbKO MpU OTKIIIOUEHHOM HIHYpE MUTAaHUs U He

PpaHEC, UEM UCPE3 MMATH MUHYT IIOCJIC BBIKIIFOUYCHUSA IMUTaHUA.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

2 OIIUMCAHHME NPUBOPA U NTPUHLMUIIA EI'O PABOTbI

2.1 Ha3zHauenmue

2.1.1 Barrmerp moriom@aeMoil MOITHOCTH TIPEIHAa3HAYCH JJISI U3MEPEHUS CPEIHETO 3HAUYCHUS

MOINHOCTU HCIPCPBIBHBIX W UMITYJIbCHO-MOAYJIIMPOBAHHBIX CHUIHAJIOB B JUAIIA30HC YaCTOT OT 0 a0

17,85 Tw.

2.1.2 Barrmerp cocrour w3 yHU(umupoBaHHoro Oyoka  u3MmepurenbHoro  (BU)
ITPI1TH411613.001 u uHAMBUAYAIBHBIX [TpeoOpa3oBaTeeii MPUEMHBIX KoakcHaabHbIX (Hamee — ITTTK)

C COeIMHUTENbHBIM KabeneM. BHemrnuii Bua npudopa nmokasan Ha pucyHke 1.
2.1.3 Barrmerp nocrasmnsercs c [I1K:

- TITIK M3-90;
- TIIIK M3-93;
- TITIK M3-95.
(B xomnaexm eammmempa ykazannvie npeobpazosameni Mozyn 6x00umb 6 PA3IUYHbIX COUCMAHUSX 6

3asucumocmu om yCJZO@MIZ I/lOCWla@KM)
2.1.4  Jlomyckaercst mpumenenue ¢ bU ITPIIIH411613.001 ciaexyromux mpeoOpa3zoBaTenei:

- 3.469.009 u3 xommiekTa Bart™MeTpa M3-90;
- 3.469.011 u3 komrutekTa BartMeTpa M3-93;

- 3.469.013 u3 xomrutekTa BarT™MeTpa M3-95.

2.1.5 [omyckaercs npumeHeHue ArreHtoaropoB [IpodhKull cepun ATT nns yBenuueHun us-

MepSAEMOIl MOIITHOCTH.

HaumenoBanue Makc. Ocnabnenne, | Pabouas yactora
MOoOLIHOCTS, dB ITh
Bt
ATT-10-20 10 20 0-18
ATT-50-20 50 20 0-18
ATT-100-10 100 10 0-18
ATT-200-20 200 20 0-18
ATT-500-20 500 20 0-5
ATT-1000-20 1000 20 0-2.5

2.1.6 Ilpubop umeer CBUIETENHCTBO 00 YTBEPKACHUH THIIA!

Peructpannonssiii HoMep cpeacTBa usmepeHus Ne 73244-18

Hara peructparmuu:  « 10  » __nmexalps 2018r.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

WuB. Ne mojui.

2.1.7 Barrmetp mornomnaeMoit Mmomuoctd M3-99M mpumeHsieTcss B Ka4eCTBE CaMOCTOSITEIb-
HOTO CpE/ICTBA M3MEPEHUS, a TaKkKE B COCTaBE aBTOMATHU3WPOBAHHBIX CHUCTEM C YIPABICHHEM OT

I13BM uepes cereBoit untepdeiic Ethernet.

2.1.8 Barrmerp moryomnaeMoil MOIHOCTH cOoOTBEeTCTBYeT TpeOoanusMm ['OCT 22261. Ilo
YCJIOBHSIM 3KCIUTyaTaluu BarT™MeTp oTHocuTcs K rpymme 2 'OCT 22261 ¢ nuamna3zoHoM pabodyux Tem-

neparyp okpyxarorieit cpeabl ot 10 go 35 °C.

HAMWER.

brox u3mepurensusiii [1P11IH411613.001 (BN)

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

IITK M3-90

I1I1K M3-93

IITK M3-95

Pucynox 1 — Baemnwnii Bug npubopa
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2.1.9 HopwmanbHble YCIOBHS IPUMEHEHU nproopa:

- TeMIrepaTypa OKPYKAIOMIEH CPEIBI, “C ..oviiiiiiiiiiiiiieiiiie st ninee s 23 £ 5;
- OTHOCUTEIHHAS BIAXKHOCTD BO3IYXA, Y0...viiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 1o 80;
- atMocheproe aaBieHue, KI1a (MM PT. CT.) .oovevveeerieeriesienen, ot 84 o 106 (ot 630 g0 795);
- HAPSDKEHUE CETU, B ..ottt 220+ 4.,4;
= JACTOTA CETH, LT ooiiiiiiiiiiiiii 50+0,5;
OO (57000 1 1 (S W0 001V (0) £ 00 00 o ST P R OPRPO 7o 5.

2.1.10 PaGoume yciaoBusi mpuMEHEHHUs Mprudopa:

- TEMIIepaTypa OKPYKAIOMIEH CPEIBL, *C ..oovviiiiiiiiiiiiciiei e ot 10 no 35;
- OTHOCHUTENbHAS BIAKHOCTH BO3/tyXa MpH TeMIepaType 25 °C, %0 ....ccvvvvviiveniiiiieee, 1o 80;
- atMocdeproe aaBieHue, KI1a (MM PT. CT.) .oovvvvereeieeninannenn ot 70 1o 106,7 (ot 537 mo0 800).

2.1.11 TlpenenpHbIC YCIOBHS XPAaHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBAHUS:

- HWOKHAS TIpeJieNibHas TeMIepaTypa OKpYKatome cpebl, °C ....ooovvvvviiriiiciiiicins MHUHYC 25;
- BEpXHsIS MpeAeIbHast TEMIIEPATypa OKPYKAIOIMIEH CPEBL, “C ...oovvvviiiiiiiiiicc e 50;
- OTHOCHUTENbHAS BIAKHOCTh Bo3ayxa Npu TeMIepaType 25 °C, %0 ..covvvvvviiiiiiiiiiiee e, 95.

<

S

IS¢

=

o

g

=1

=

o

=

=

©

>

54

2

-]

et

S|

=]

ool

=

=

3

m

<

S

IS¢

=

o

g

=]

=

o

=

=

=

=)

=]

2 Jluct

é}' [TPIITH411151.118 PO

W3m

Jlucr

Ne noxymeHTa THoamucy  |[ara




IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

Bzam nHB Ne

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

2.2  YcaoBusi OKpy:Kamwmei cpeabl

2.2.1 Tlo ycTOHYMBOCTH ¥ MIPOYHOCTH K BO3JICHCTBUIO MEXaHUYECKHUX (DAKTOPOB MPUOOP COOT-

BETCTBYET TPeOOBAHUAM, YCTAaHOBIIEHHBIM /1151 TprbopoB rpymmnsl 2 TOCT 22261.

2.2.2 Tlo ycTOHYMBOCTH M NMPOYHOCTH K BO3JCUCTBHUIO KIIMMAaTUUECKHX (HaKTOpOB MpHuOOp Co-
OTBETCTBYET TpeOOBAaHUSIM, YCTAaHOBJIEHHBIM i mpubopoB rpynmbel 2 'OCT 22261 ¢ aumanmazoHoM
pabounx TemmepaTyp okpyxarorieit cpeast ot 10 1o 35 °C u npenenbHBIMU TeMIIepaTypaMu OKpykKa-

IOIIEH Cpebl MPU TPaHCIIOPTUPOBaHUU 0T MHUHYC 25 10 50 °C.

2.3  CocraB npubdopa

2.3.1 CocraB xomIuiekTa npudopa npuBeaéH B Tadbnuie 1.

Tabmuma 1
HaumenoBanue, Tun O06o3HaucHUe Kom. [Tpumeuanue
1. Bartmerp morsonaemMoi ITPIIIH 411151.118 1
MOIITHOCTH B COCTaBe:
- 610k u3mepurensubiii (5M) | [IPIHH 411613.001 1
- [IITK M3-90 [TPIITH 434849.001-1 *
- TITIK M3-93 [TPIITH 434839.004-1
- TITIK M3-95 [TPIITH 434839.005-1 1 *
1.1 Arrenroarop ATT- ITPIIIH434821. 1 *k
1.2 Tlepexoa KoaKCHAIbHBIN JKHKI0.468562.016-02 1 *k
I1K2-18-11P-01
2. Kabenb ceTeBoii ¢ 3a3eM- IEC-320-C14 1
JICHUEM
3. KomIjieKT 3almacHbIX 4YacTeu:
- BCTaBKa IIaBKas OHO 0.481.005 TY 2
BII2b-1B 1,0 A 250 B
4. DKcrmyaTallMOHHAs JOKYMEHTALIMS:
- pykoBoacTBO 1o 3kcmutyata- | [IPIIH 411151.118 PO 1
005071
- hopmymsip [TPOIH 411151.118 ®O 1
6. YakoBka:
- AWK YKJIaI09HBII [IPIIIH 411161.131 1 *k
- AMIUK YKJIaJOYHBIH TTPIIIH 411161.132-1 1 **

* — B KOMITJIEKT BaTTMETpa yKa3zaHHbIE MPE0OPa30BaTEeI MOTYT BXOJIUTh B Pa3IMUHbBIX COUETAHUSIX B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MOCTaBKHU.

** — B KOMIUIEKT BaTTMETpa YKa3aHHbIE MO3ULHUUA MOTYT BXOJWUTh B 3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHMA
MOCTaBKH.

Jluct
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

24  TexHuyecKHe XapaKTePUCTHKH

241 TapaHTUPOBaHHBIMH CUHTAIOT TEXHHUUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHU, IPUBOJUMBIE C JIOMyCKa-

MU WA IPCACIIbHBIMUA 3HAYCHUAMMU. 3HaueHus BeIUIHH O€e3 AOIYCKOB ABJIAIOTCA CIIPABOYHBIMHU.

2.4.2 [lnama3oH 4acTOT, AWANa30H M MPEEbl MOTPEITHOCTH U3MEPEHHS MOITHOCTH BaTTMET-

POM B 3aBUCUMOCTH OT THIa peoOpa3oBaTesis IPUEMHOT0 KOaKCHAIbHOTO IPUBEIEHBI B Tabnulie 2.

Ta0numa 2
Tum TITIK [IpenenbHoe 3HaUEHME norpemﬂocm
nuara3oH JacToT, [T
0,02-12,00 +4+0, ——1
Px
TIITK M3-90 =
cepime 12,00 — 17, 85 +6+0]1 — K1
Px ]
0-12,00 + 4+0, ——1
Px i
TIITK M3-93 -
ceeime 12,00 — 17, 85 +6+01 — —1
Px ]
0-12,00 +4+0, ——1
Px ]
[IITK M3-95 -
ceeime 12,00 — 17, 85 + 6+01(——1

riae Pk — BepxHHii peaest H3MEpEHUi MOIIHOCTH (3aBUCHUT OT MOIHAana3oHa n3Mepenus), Br;
Px — 3HaueHue n3mepseMon MOIHOCTH, BT.

2.4.3 [lmama3oHbI U3MEpsieMOi MOITHOCTH Jytst pa3nuaHbiX TUNoB II1K npuBeaensr B Tabnuie

3.
Ta0mumna 3
Cepus I1IIK Jlnamna3oH nu3MepeHust MOIHOCTH, BT
TIIIK M3-90 or 1-107 5o 1-10°
TIIIK M3-93 or 1-10% 1o 1
TIIIK M3-95 or 1-10% 0 10

[TPITH411151.118 PO
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2.4.4 Tlopanana3zoHbl H3MepeHU MOMIHOCTH I pa3iauuHbiXx TunoB [II1K npuBenensr B Tabd-

nune 4.
Tab6numa 4
TITIK Howmep nogauamnazona Jnamna3oH u3MepseMoil MOIHOCTH, BT
1-b1i1 mOogAMAIa3oH or 1-107 1o 3- 10
TIIK M3-90 2-011 o IMaIa3ox or3-10™ 10 3-10°
3-uii moarana3oxn or3-10° 10 1-10
1-p1if moagAMana3ox or 1-10™ 1o 3- 10
TITIK M3-93 2-011 moaavana3oH or3-10° 1m0 0,3
3-uli nogauana3ox ot 0,3 no 1
1-p1i1 TOgAMAaIIa3oH or 1-10° 1o 0,3
IITK M3-95 2-011 oA Auara3ox ot 0,3 10 3
3-uit mogaMana3on or3 110 10
2.4.5 Bomnosoe conpotusieHue CBY Bxoma Bartmetpa coctaisier S0 OMm mipu padote ¢ TITIK

M3-90, MK M3-93, IITIK M3-95.

cootBeTcTBYIOT 'OCT 13317-89. Tun coenunenus: 111 B BapuanT 1.

2.4.6 Ilpucoenunurensueie pasmepsl CBY pazsemos IITK M3-90, ITITK M3-93, IITK M3-95,

3 2.4.7 Koaddumuenr crostueii Boausl mo Hanpsukenuio (KCBH) BaTtTMmerpa npuBeneH B Tabiu-
5 1e 5.
5 Tabmauma 5
= >
KoaddurimeHT crosdeil BOTHBI IO HAMTPSHKEHUTO
Tun ITIK (KCBH)

g T KCBH
E 0,02 - 12,00 ne Gonee 1,3
2 ITIK M3-90
g ceopime 12,00 - 17,85 He Oosnee 1,4
: 0-3,00 ne Goxee 1,2
3 TIIIK M3-93 ceeime 3,00 - 12,00 He Ooiee 1,3
Eﬂ cBeie 12,00 - 17,85 He Ooitee 1,4
z 0-3,00 He Goiee 1,2
m

TII1IK M3-95 ceeie 3,00 - 12,00 He Ooiee 1,3

cBeime 12,00 - 17,85 He Ooitee 1,4
<
g
g Jluct
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2.4.8 Ilpemensl MOMONHUTENBHOM IOTPENIHOCTH, BBI3BAHHOH HW3MEHEHHEM TEMIIEPaTyphl
OKpY’KaIOIIEero BO3JyXa B Ipejenax padodyux Temmeparyp, He mnpesbimaer +1 % na kaxzasie 10 °C

u3MeHeHus temmneparypsl, aus TITTK M3-90, TITTK M3-93, TITIK M3-95.

2.49 MakcuMaabHOE BpEMS YCTAaHOBJICHUS MMOKAa3aHUN BAaTTMETPA, B PEKUME aBTOMATHIECKO-

T'O MICPCKIIIOYCHU S IMOAANAITIa30HOB U3SMCPCHHS, B 3aBUCUMOCTHU OT THUIIA HHK, COCTaBIJISICT.

- 15 ¢ g IIIK M3-90;
- 30 ¢ ma IIITK M3-93, TITIK M3-95.

2.4.10 Bpewms coxpaHeHUs: KAIHOPOBKU HE MeHee 4 d.

2411 DnekTpuuecKoe COMPOTHBICHUE M30JSIMU LM MUTAHUS BAaTTMETPAa OTHOCUTEIBHO

KOpITyca JI0JKHO OBITh HE MEHEe:

- B HOPMaJIbHBIX KJIUMAaTHUYECKUX yCI0BUAX — 20 MOwm;
- [pHY NMOBBIIICHHOW TEMIIEpaType OKpyKarolero Bozayxa — 5 MOw;

- IIpU NOBBILIEHHOM BJIAKHOCTH OKpYXaroliero sozayxa —2 MOwm.

2.4.12 Ha nucnnee BU otoOpaxkaercs uHpopMaLus O TUIIE UCIIOIb3YEMOro Mpeodpa3oBarTess

nipu noakiroyenuu [1TTK.
2.4.13 BarrtmeTp obecnieurBaeT CaMOIMarHOCTUPOBAHKUE HA YPOBHE (PYHKIIMOHATIBHBIX Y3JI0B.

2.4.14 BatT™MeTp JIOIYCKaeT HEeNpephIBHYIO paboTy B TeueHUe 16 4acoB B pabounX YCIOBHSX C

COXPAHEHHEM CBOMX TEXHHUYECKUX XaPAKTEPUCTHUK.
2.4.15 Bpewms ycranoBneHus padbouero pexkuma: 10 MUHyT.

2.4.16 TIpubop momHOCTBIO coBMecTUM C cersmu cradgapra 10/100/1000Base-T Networks
IEEE 802.3.

2.4.17 Tluranue BaTTMETpa OCYIIECTBISETCS OT CETH MEPEMEHHOro ToKa HampspkeHuem (220 +

22) B ¢ gacroroii (50 + 0,5) I'.

2.4.18 MomHoCcTh, TOTpEOIsIeMass BATTMETPOM OT CETH NMUTAHUS P HOMUHAJIBHOM HarpsixKe-

Huw, He 6osee 30 BT.
2.4.19 HapaboTtka Ha oTka3: He MmeHee 12000 u.
2.4.20 Tamma-npoueHTHbI pecypc: He MeHee 10000 u ipu y = 90 %.

2.4.21 TamMma-TIpOLICHTHBIHN CPOK CiIykObl: He MeHee 15 net ipu ¥ = 90 %.

Jluct

[TPITH411151.118 PO

Hsm |[JIucr  [Ne noxymenTa THoamucy  |[ara 13




IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

2.4.22 TamMma-TIpOLIGHTHBIN CPOK COXpaHseMOCTH: He MeHee 10 JeT B oTaruiMBaeMbIX XpaHH-

JMINAX WK 7 JEeT B HEOTAINIMBAEMBIX XpaHWIHIax npu y = 90 %.

2.4.23 Cpennee BpeMsi BOCCTaHOBIICHUS: He Oosee 8 u.

2.4.24 BeposATHOCTh OTCYTCTBHSI CKPBITBIX OTKa30B: HEe MeHee 0,9 3a MEKITOBEPOUHBINH MHTEP-

Bay 12 mec. mpu cpeaHeM kodddurmente ucnonb3oBanus 0,04.

2.4.25 Macca u rabapuTHbIC pa3Mephl BATTMETpa MPUBEACHBI B TabH1Ie 6.

Tabauia 6

O603HAYCHIC Macca, xr, ["aGapuTHBIE pa3mMepsl, MM,

He 6onee He Oonee

brok uzmepurenshsiii (BA) 4,90 225x305%x130
[TpeobOpazoBarens MpUEMHBIN KOAKCHATbHBIN

[IK M3-90 0,410 245%x95
[ITK M3-93 0,430 245%x95
[ITK M3-95 0,750 117x95%x90
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2.5  YcrpoiicTBo U padoTa npudopa

25.1 OOuwmit mpuHIUN AelcTBUS Tprbdopa

[IpuHIMT felicTBUS BaTTMETpa OCHOBaH Ha mpeobpazoBanuu CBY MOIIHOCTH B TETUIOBOU BU
SHEpPTUM W u3MepeHun obpazyemoit Ha BbIxojae IIITK TepmolsnexkTpoaBrKyIel Cuiibl (TepMo-
3/1C), koTopas mponopiHroHaabHa MoABEACHHOM K HeMy MortHocTr CBY curnaia.

OcHOBHBIMU OJIOKaMu BaTTMeTpa sBIIsAIOTCA OJok m3MmepurensHblii (BU), mpeobOpasoBarenu
npuemHble koakcuanbHble (ITT1K).

Cxema CcTpyKTypHas 6i0ka u3mepureabHoro (b)) BartMeTpa npuBeieHa Ha PUCYHKE 2.

OcHoBubIMU GyHKIMSIMU BU sBstroTCS:

- ycwieHue HampspkeHus nmocrosHHoro Toka ¢ IIIIK u ero mpeoOpa3oBanue B 1U(POBYIO

opmy;

- BbIJaya pe3y/bTaTOB U3MEPEHUI Ha SKpaH u 1o cetu Ethernet;

- ¢dopmupoBanre MomHocTH kanuOpoBku 800 MkBT Ha nmepemennom toke, 80 u 800 MBT Ha

IIOCTOSAHHOM TOKC.

1
Bxod =
05mB-sms  |Mpedeapumensbil |8 B - 1,2 B 1MB-25B AU SPI [Tavene
> yeunumens > > 24 6um < ynpaeneHus
x16
PGA Muxpo-
x1-128 Onoprioe KOHMpOnnep SPI Lf»;gaiﬁﬁpj "
RMS-to-DC 048 c 258
| Npeolipazoeamens p| MyTBMLANEK-
E (true-RMS) copom
IS¢
= % {IperaNs Eihemet LAN
2 Jenumens x11 02B/06R KOHMponnep <::'>
E - Ha OV >
o
=
Cmabunuzamop | Ynpasnerive
-+ NepemMerHo20 Yacmoma 20 Ty ey 2208
o 2mA CK3 -+ +33B Cmabunuzamop |- Tep.
S (800 B i ¢ numaHuA )
= Ha 200 O}
Z. Cmabunusamop Vnpaenenue +5 B -— 128
2 < NOCMOAHHOZ20 |- P -
S 40/ 1265 A +10-15 B a—]
(80/ 800 MBm T
Ha 50 Om) -1
2! Sasennenve
g
: Pucynok 2 — Cxema snektpuyeckas CTpyKTypHas 6ioka usmeputensHoro [TPIITH 411613.001
<
a
Hamnpspxenne nocrosiuaoro Toka ¢ K (Benmnuunoit 0,5 mxB — 75 MB) mocrtymaer Ha BXon
<
=
5 [IpenBaputenbHOro ycmuurens (00iagaronero HU3KuMu Apei(oM U ypoBHEM IIYMOB), TNIe OHO
o
E ycuiuBaeTrcs B 16 pa3. YcuneHHOe HanpshKeHHE MOCTYMAaeT Ha Y CUIIUTENb C MPOTPaMMUPYEMBIM
o
= kodpdunuentom ycuiaeHust (PGA), rie oHO yCHIMBaeTCs 10 HEOOXOAMMOIO YPOBHS JI €ro
npeobOpazoBanus B ALIII.
=
=
g
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Ycunennoe HanpsHKEHHE MOCTOSTHHOTO ToKa ¢ momotbio AL mpeoOpasyercst B 24-pa3psiHbIi
JIBOWYHBIHN KOJ, epeaaromuiics no muae SPl B MUKpOKOHTpoOILIEp.

MUKPOKOHTPOJUIEP BBIMOIHSAET CISAYIOINE OCHOBHBIC (DYHKITHH:

- cumrthiBanue naHHBIX ¢ ALIIl 1 ux nudpoByto 06padoTKy (punbTpanmio);

- BBEJICHHE 33/IaHHBIX TOTPABOK M KO3 (HUIIMEHTOB B pe3yibTaT npeodpazoBanus ALl

- BbIBOJ nokasanuii npubdopa na LCD-3kpasn;

- Tepelaya JaHHBIX M ynpasieHue yepes ceTb Ethernet mocpencreom Ethernet-xonrtpomepa;
- yIpaBJIEHUE UCTOYHUKAMHM [TOCTOSIHHOTO U IIEPEMEHHOTO TOKa.

B cocraB MukpokoHTposuiepa, Kpome mporeccopa, Tak ke Bxoaar O3V, I13Y u nepudepuiinpie
ycrpoiictBa. O6MeH nHpopMarmeil Mexay MUKpokoHTpoiuiepoM U AL, a Tak ke ympaBieHHE
PGA, BbIBOA JaHHBIX Ha 9KpaH u 0OMeH 1o cetu Ethernet, ocymectsisiercs uepes unrepdeiic SPI.

Pab6ora BU B cocTaBe aBTOMaTH3MPOBAaHHBIX H3MEpUTENbHBIX cucteM (AWC) obecneunBaercs
nmocpencTBoM cetu Ethernet ¢ BeG-untepdeiicom.

B cocraB B BxoasaT KanuOpaTopsl Ha MOCTOSHHOM TOKE M Ha NepeMeHHOM Toke. KanubpaTop
MIOCTOSTHHOTO TOKa Ha CONMPOTUBJIECHUU HArpy3ku (50 + 5) Om BbImaeT aBa cTaOMIN3UPOBAHHBIX
ypoBHs Toka: 40 MA u 126,5 MA (cootBercTBytomux MomrHoctd 80 u 800 MBT Ha Harpyske 50
Owm). PeanbHblil ypOBEHb MOIIHOCTH HA Harpy3ke BBIYHMCISETCS MUKPOKOHTPOJUIEPOM Ha OCHOBE
M3MEpEHUs HaNpsDKeHUs Ha Harpyske npu nomonm aenutens, PGA u ALIL. Takum obpazom, npu
OTKJIOHEHUH CONPOTHUBICHHS Harpy3ku Ha = 5 OM u3MEHSeTcs M MOIIHOCTb, MPU KOTOPOU
npoucxoauT kanuoposka [1I1K, na = 8 MBT mist Toka 40 MA 1 Ha £ 80 MBT 7151 Toka 126,5 MA.

KamuGpatop mepemenHoro toka Ha comportuBieHnn Harpy3ku 200 + 40 Om dopmupyer
IPSIMOYTOJIBHBIN curHan ¢ yacrtoroit 20 kI'n u crabunuznpoBanHbiM TokoM ¢ CK3 paBHBIM 2 MA
(uto cootBercTBYeT MoutHOCTH 800 MKBT Ha Harpyske 200 Om). PeanbHblil ypoBEHb MOILIHOCTHU
Ha Harpy3Kke BBIYHUCISIETCS MHKPOKOHTPOJIEpOM Ha ocHoBe u3MepeHus CK3 HampsikeHus Ha
Harpy3ke npu nomomu true-RMS mnpeobOpazoBarens, PGA u AIIl. Takum oOpazom, mpwu
OTKJIOHEHUM CONpPOTHBIECHUS Harpy3ku Ha = 40 Om u3MEHSETCS M MOIIHOCTb, NPU KOTOPOM
npoucxonut kanuoposka [1I1K, na + 160 mxBT.

Jns ynydmieHus noMexosamuiieHHocTd bU u BaTrTMeTpa B 1enom nudpoBas M aHaJIOroBast
yactu BU nmeer pa3aenbHble MCTOUHUKY MUTAHUSL U Pa3/IelIbHbIE 3EMIIH.

[TuTanne nUPPOBBIX (YHKIMOHAIBHBIX Y3JIOB OCYLIECTBISAETCS OT CTa0MiIM3aTopa MHUTaHUS,
(bopmMHpyIOIIEro HeOOX0IUMBbIEC YPOBHU HAMPSKEHUS MIPU MUTAHUU KaK OT epeMeHHoro Toka 220
B, Tak u oT moctossHHOTO McTOYHWKA TuTaHus +12 B (batapen).

Anroput™m pabotsl BU BKirogaeT B ceOst Tpu OCHOBHBIC YaCTH:

- PEKUM aBTOMATUYECKOH KaJIMOPOBKHY;

- PEXUM H3MEpeHHs], 00paOOTKU PE3yIbTAaTOB U UX OTOOPAXKECHHUS;
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- CaMOJMAarHOCTUKY U TECTUPOBAHHUE.

I[Ipu  BrkaroueHun  nuTanuss bW OpoUCXOOWT  CaMOJMArHOCTHKA, HWHULHAIM3ALNU
nepudepuitHbIX ycTpoiicTB, HacTpoiika PGA, ALIII, Ethernet u 3arpy3ka coxpaH€HHBIX HaCTPOECK
MIOJIb30BATENS.

Hanee BU mepexoguT B pexuM OXHUIAAHUS 3alyCKa aBTOMAaTHYEeCKOW KanuOpoBku. Ilpum
BbInosiHeHUH KanuOpoBku BU mposepsier paborocnoco6HocTs AL, xanubpatopos, ITIIK. Ilpu
O0Hapy>KEHUH OTKJIOHEHUS OHOTO U3 IapaMeTPOB BHIBOAUTCS co00IIeHHe 00 omnoKe.

[Ipu BBIMOTHEHUN KATMOPOBKH, B 3aBUCHMOCTH OT Thna nojakiatoueHHoro [IITK, BU chauana
HactpauBaeT PGA, ALIII u mpoBepsieT cMmemienne HyIsl. 3aTeM BKItoYaeT cooTBeTcTBytommid [1TTK
TUIN KamuOpaTopa, YCTAaHABIMBACT ONTHUMAIBHOE MJisi ATOrO THIA TpeoOpazoBaTeNs BpeMs
KaJHMOPOBKH U BBIYHUCISIET pealibHOE 3HaUeHne KannopoBouHoi MormHocty Ha [IT1K Ha ocHoBanuun
U3MEpEeHUsl HampspKeHHs Ha BbIxoe KanmuOpartopa. Ilocie 3Toro mnpoucxonuT u3MEpeHue
HanpspbkeHus, noctynusiiero ¢ [IIIK, w Beumcinenue kodddumuent mnpeodOpasoBanus. Bce
W3MEpEHHBbIC TPH KATHOPOBKE mapameTphbl coxpanstorcs B O3Y u 3aTeM HCHOIB3YIOTCS st
BBIYHCIICHUS pe3yibTata npeoOpa3zoBanus bW m Beimaum ero Ha skpaH u yepe3 Ethernet. Ilo
OKOHYAaHWH KaTuOpoBku B Bo3Bpaiaercs B pexxuM U3MEPECHHUS.

B pexum usmepenns bU obecnieunBaer:

- yCWIEHHE U peodpazoBaHue HAMpsDKEHUS, mocTymnatomiero ¢ [T1K;

- aBTOMATHMYECKOE H3MEHEHHUE IMOoJAHana3zoHa W3MEpPEHUs B 3aBUCHMOCTH OT BXOJHOIO
CUTHAJIA;

- BBEJICHHE IOIPaBKH Ha KOYPGUIIMEHT MPeoOpa3oBaHMs U CMEIICHUE HYJIS,

- yCpeIHEHHuE pe3yIbTaTOB U3MEPECHHI U BbIIauy Pe3yJbTaTOB Ha dKpaH u 1o cetu Ethernet;

- BBINIOJIHCHUE PA3JIMYHBIX apU(METHUECKUX OIEpalfii HaJ pe3ylIbTaToM H3MEPEHUS (CM.
paszzaen 3.4 Onrcanue OCHOBHOTO MEHIO MPHOOPA M €ro HACTPOEK).

[TpeobpazoBanre CBY momHoCTH TpoucxoauT B 3aBUcuMocTy oT Trma [1T1K:

1) HemocpeAcTBEHHO B HUTEBUIHBIX TEPMOIApax MHKPOCOOPKH, TOT/Ia MHAUKAIUS CTCIICHH
HarpeBa OCYIIECTBIISIETCS C TOMOIIBIO 3TUX KE TepMOMap.

2) B mornomaromniem smemerte cornacoBanHoi CBY Harpysw, BBIHECEHHOTO 3a IMPEICITBI
MEepeAaroNIero TpPaKTa, a WHAUKANMS CTEIEHW HarpeBa IOMVIONIAIOMIEr0 3JIEMEHTA
OCYHIECTBJISIETCS C TOMOIIBIO IIJIEHOYHOI'O TEPMORIEKTPUYECKOro Moayis. Toraa
«ropsiuMe»  Clau  TEPMODIEKTPUUYECKOrO0 MOAYJIS HMMEIOT TEIUIOBOM KOHTAaKT ¢
MOTJIOMIAIOIINM DJIEMEHTOM, & «XOJIOJHBIE) - C TEIOM cpaBHeHUs. KanmnbOpoBka BaTT™MeTpa
OCYHIECTBJISIETCS IOCTOSIHHBIM TOKOM, IIOJABISIEMbIM Ha CHEUUAJIbHBIM IUICHOYHBIN
HarpeBarellb,  HAMbUIEHHBIM  HAa  TEPMOAJIEKTpUUecKuid  moayiab.  Tepmo-D]IC,

MIPONOPLUOHAIBbHAS U3MEPSEMON MOILHOCTH, ITOCTyIaeT Ha Bxoxa bU.
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2.5.2 CrpykrypHas dJIeKTpHYecKas cxema mpudopa

CrpyKkTypHBIE CX€MBI BATTMETPOB B 3aBucumocTu oT tuna [IIIK npusenens! Ha pucyHke 4.8.

CTpyKTypHO IpUOOpP COCTOUT U3 CIECAYIOIIUX Y3JI0B U OJOKOB!

- IpenBapurenbHblii yeuautesb (B coctaBe bBI);

- PGA ycumurens co BCTPOSHHBIM BXOJHBIM aHAJIIOTOBBIM MYJIBTHUILIEKCOPOM (B COCTaBe
B1);

- Ananoro-umdpoBoii mpeodpazosareins (B coctase bU);

- MuxkpokonTtposiep co BctpoeHHbiM O3V, I3V u nepudepuiitnpiMu ycTporictBamu (B
coctaBe bI);

- Kammbparop nepemennoro Toka (B cocrase bI);

- RMS-to-DC npeobpasosarens (B cocrase b1);

- Kamubparop nocrosturoro toka (B cocrase bI);

- Jlenutens Hanpsbxenus Ha OV (B coctaBe bU);

- Ilanens ynpasnenus (B cocrase bI);

- LCD-skpan (B coctaBe bN);

- Ethernet xoutposrep (B cocraBe bBI);

- Crabunuzarop nutanus (B cocraBe bU);

- WuauBunyanbHbIi peobpa3oBarens npueMHblid koakcuaabHbii (ITI1K).

2.6  KoncTpykuus 6;10Ka H3MEPUTEILHOT0 BATTMETPA

Konctpyknus Omoka wusmeputenbHoro (BUM) BeimosHeHa 1Mo  (QyHKIIMOHAIBHO-OJIOYHOMY
MIPUHIIMITY TIOCTPOSHUS paIUuOU3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB HA Oa3e HeCyIero Kopmyca —
«Hagen-75M»

B coctaB BU BXoaST KOHCTPYKTUBHO U (DYHKITMOHAIEHO 3aKOHUYCHHBIC OJIOKH:

- OCHOBHOM M3MEPUTENbHBIA MOJYJIb, BEITOJTHEHHBIN HA MIEYATHOM TIaTE pa3MepoOM
204 x 144 mm.;
- Mopynb 9KkpaHa ¢ KHOTIKaMH, BHITIOJTHEHHBIH Ha reyatHoi ruiate pazmepom 105 x 107 mm.;
- Mogayas Ethernet kouTpostepa, Ha me4aTHOM UTaTe pasMepom 55 x 35 mm.;
- Tpancdopmarop TOpoHIaIbLHBIN CETEBOM.

Monynu npencTaBisioT co0oil 3aKOHUEHHBbIE (YHKIMOHAJIBHBIE Y3JIbl, pa3MeEIIeHHbIE Ha
MEYATHBIX IUIaTaX pa3MepamH, TOIKIIOYaeMble MEXAy CO00H TMpH TOMOIIHM Pa3bEMHBIX
COEAMHEHHUI.

OCHOBHOW  M3MEpPUTEIBHBI  MOIYJb COACPKUT B cebe: crabwim3aTop NUTAHUSA,

Mukpokontpoiuiep, ALl npemycwimrenn u kamuOpaTopbl. UyBCTBHTENBbHAas K IOMEXam
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aHAJIOroBasi 4acTb MOJIYJISL 3aKpbITa IEJIbHBIM AJTOMHUHUEBBIM JKPAaHOM, 3alUIIAIONIUM OT
BHEIIHUX JJICKTPOMArHUTHBIX M TEIUIOBBIX TMOJEH. AHaioroBass 4YacThb COJEPXKHUT TpH
MOJICTPOCYHBIX PE3UCTOpa JUIsl HACTPOHKU TOKOB KAJIIMOPAaTOpOB: 2 MA mepeMeHHOro Toka, 40 MA
u 126,5 MA moCTOSTHHOTO TOKa. TpaH3uCTOp, PETYIHPYIONINNA TOK KanOpaTopa MOCTOSTHHOTO TOKa
BBIHECEH M3-TI0J1 3KpPAaHA M YCTAHOBJIEH HA TEIUIOPACCEMBAIOIIEM paauarope. BxonHON pazbéM u
pa3béM KaaMOpPOBKHM IOCTOSIHHOTO TOKa MOJCOEAMHEHBI K OCHOBHOMY MOZYNIO TNPH TTOMOUIH
MANKH.

Crabunu3aTtop MUTaHusS Ha OCHOBHOM MOJTYJISI BBITIOJIHEH TI0 JIMTHEWHOU CXeMe JIJIsl aHAJIOTOBOM
4acTH TpUOOpa W IO HMITYJIBCHOM cXeme sl IU(POBOM YacTH C Pa3BSI3KOM aHAIIOTOBOW H
U POBOIA 3eMelb.

Mopnynb 5KkpaHa ¢ KHOIIKaMU PacIoIOKEH Ha JIMLEBOM nanenyu bM u cocTosT U3 TpEX KHOIOK U
9KpaHa. Tak e Ha JUIEBOW IMAaHEIW CMOHTHPOBAHBI BXOJHOW pa3béM, pa3béM KaMOPOBKU H
KJIABUIIIHOW KHOIIKA BKJIFOUEHHS.

Ha 3agneit nanenu BU ycraHnoBneHsl: pa3béM ceteBoro BBosaa tuna [EC320 C13 ¢ gepxkatenem
MpeIoXpaHUTeNsl, pa3béM HU3KOBOIbTHOTO MuTaHus Tuma DIK-02A, pa3pém MOAKIIOYSHUS K CETH
Ethernet tuna RJ-45 u kieMMa 3aIIMTHOTO 3a3eMIICHUSL.

[Turanne BU ocymectBisieTcs yepes TpanchopmaTop, 3akperuieHHbd BHyTpu B Ha G0okoBOM
nanenu. Bxirouenue bY mpou3BOaUTCS CO CTOPOHBI JIMLIEBOM ITAHENIH € ITIOMOIIBIO KHOIIKH.

st obecriedenus TpeOyeMOro TEMIIEpaTypHOTO peXHMa B KOpITyce Ha BepXHEW M HIDKHEH
kpbikax bU cnenansl nepdopaioHHbIe OTBEPCTHS.

BckpbiTHe ocymiecTBseTCs MOCE €ro paciuioMOMpPOBaHUS ITyTEM BHIBUHUMBAHUS CO CTOPOHBI
3a/IHeH MaHeIu JIBYX BUHTOB, KPEISIIUX BEPXHIOI KPBIIIKY U JBYX BUHTOB, KPETSIIUX HUKHIOIO

KPBIIIKY.
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3 HMCIOJBb30BAHHUE IO HASHAYEHUIO U ITOPAJOK PABOTHBI

3.1 Mepbl 0e30nacHOCTH MPH padoTe ¢ MPUOOPOM H IKCIIYATAIIMOHHbIE OTPAHUYCHUS

3.1.1 B nmpomecce dKCrulyatanmuu npubopa  ClIeAyeT O3HAKOMHUTBCS C  pa3eioM

1 TPEBOBAHUM A BE3OITACHOCTMU Hacrosiiero pykoBoJICTBA MO SKCILTyaTaliu.

3.1.2 TIlepen BxirouenueM b B ceTh U 0 MPUCOSAMHEHHSI €TI0 K APYTUM MpuOOopamM HeoOXo-
MO COEJIMHHTD 3&KMM 3aIlUTHOTO 3a3eMIeHHS «S» ¢ 3a3eMileHHeM muTaromeii cetn. OTcoemHe-
HHE 32KIMa 3aIUTHOTO 3a3eMiIeHns «Dy JOIMYCKAETCs TOJIBKO MOCTIE BCEX OTCOCAMHEHUH U BBIKIIO-

YeHus: npudopa.

3.1.3 Ilpu skcmmyaranuu npuOOp TO0DKEH OBITH 3a3eMJIEH. 3alllUTHOE 3a3eMiieHuEe mpubdopa
OCYIIECTBIISICTCS Yepe3 3allUTHBIA MPOBOJHUK IHYpa CETEBOIO MUTAHUS M 3a3€MIIIONINIA KOHTAKT

BUJIKU IIHYpa CETCBOI'O MUTAaHUA.

BHUMAHMUE! TP HAPYILIEHUUN NJIK OTCYTCTBUU 3AILIUTHOI'O 3A3EMJIEHUA
BATTMETP CTAHOBUTCA OITACHBIM.
DKCIUTY ATALIMS HE3A3EMJIEHHOT'O TIPUBOPA 3ATIPEILIEHA!

3.14 Ilpu noarotoBke mpubopa K padboTe, MPH TEXHUYECKOM O0OCITYy>)KUBAaHUH, PEMOHTE, B CIIy-
Yyae UCIOJIb30BaHUU NMPHOOpA COBMECTHO € APYIMMH IMpUOOpaMy WIIM BKJIIOUEHHS €ro B COCTaB ycTa-
HOBOK, HEOOXOJMMO BBIPDABHHMBATH MOTEHITUAIBI KOPIYCOB MpruOOpoB. HeoOXoanmMo coennHUTh TpH-
OOpBI MEXITYy COOOM, MPHU ITOM 3a)KUM 3AIUTHOTO COCTUHEHUS KaKI0ro MpuOopa JOJKEH OBITh CO-

€IUHEH C 3a3eMJIEHHBIM 3aKHMOM ITUTAIONIEH CETH.

3.1.5 Ilpu pabore ¢ BKIIOYEHHBIM MPHOOPOM, OTKPBITHIM IS NPOBEJACHUS PEMOHTA OTAEIb-
HBIX Y3JI0B U OJIOKOB, HEOOXOIMMO MPHHUMATE MEPHI MPEIOCTOPOKHOCTH, TaK KaK B MPHOOPE UMEETCS
nepemenHoe HampspkeHrne 220 B u moctostHHOe HampsbkeHue no 20 B. 3aMeHy 371eMeHTOB MpOU3BO-

JUTH TOJIBKO MPH OTKJIFOYCHUHU TTUTAHUS CETH.
3.1.6 3AIPEHIAETCS nonaBaTh MOIIHOCTH BO BpeMsl ITPOrpeBa BaTTMETpa.

3.1.7 3AIIPEIIAETCA nonkmouars npeodpaszoBarenu IIIK k BrIXomgy HMCTOYHHMKA C HEU3-
BECTHOM BEJIMYMHOW BBIXOAHOM MOIIMHOCTH, HEe ociabuB CBY curHam BCTpPOEGHHBIM B MCTOYHHUK HIIH

BKJIFOYCHHBIM B CXCMY U3MCPCHU aTTCHIOATOPOM.

3.1.8 Ilpu nepectpoiike 4acTOThl UCTOYHHKA, 00JIaJal0IIEer0 HEPaBHOMEPHBIM UM HEU3BECT-
HBIM pachpeAeieHuEM MOIIHOCTH B uccieayemoMm auanazone yacror, HEOBXOJMMO OTKIIHO-
YUTb mpeobpazoBarens [IIIK oT mctounuka wim BBecTu ociabieHue CBY curnana mpu moMormu

ATTCHIOATOpPA.
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3.2  PacnakoBbIBaHHe U MOBTOPHOE YNIAKOBLIBAHNE
3.2.1 PacmnakoBbIBaHHE MPOU3BOJUTCS B CIIEAYIOIIEH TOCIE0BATEIbHOCTH:

- BCKpOWTE TPaHCIIOPTHBIN SIIUKA U3 TOPPUPOBAHHOTO KAPTOHA,
- yAauuTe NPOKJIAaJKHU U3 IIEHOIUIACTA,

- u3Bnekute bU, mpeobpazosarenu [1I1K, 3UIT n skcruryaTalimoHHYIO TOKYMEHTAIIHIO.

3.2.2 TloBTOpHOE yNaKkoBBIBAHUE TEPE]l TPAHCIIOPTUPOBAHUEM U KOHCEpBAIMEH IPOM3BOIUTCS

B CHGI[yIOH.ICfI OoCICA0BAaTCIBHOCTH

- TpPOBEPHTE COOTBETCTBUE DSKCIUIYyaTALIMOHHOM M CONPOBOJUTENBHOM JTOKYMEHTALUH
3aBOJICKOMY HOMEpY YIaKOBBIBAEMOI'0 IpUOODA,;
- nomectute bU, IIIK, 3UII u skcruryatallnoHHY0 JOKYMEHTALMIO B TPAHCIIOPTHBIH SIIIUK;

- 3aKJICUTE SIIMK JIUTKOU JICHTOMH.
3.2.3 Ilpu BHemHEM OCMOTpPE HEOOXOIUMO TIPOBEPHUTH:

- COXPaHHOCTbH TIOMO;

- KOMIUIEKTHOCTH B cOOTBeTCTBUHU ¢ DO;

- OTCYTCTBHUC BUAUMBIX MCXAaHUYCCKUX HOBpG)K,Z[GHHﬁ;

- HaJu4He U MPOYHOCTH KPEIICHUSI OPraHOB yIpaBJICHUS, HATMUKE TUIABKUX BCTABOK;
- YHUCTOTY COCIMHUTEIEH;

- COCTOSIHUEC COCIUHUTCIIbHBIX ITPOBOAOB, KaOeei.

3.24 Cnaenaiite oTMeTKY B (hopMyJIsipe O Hadaie HKCIUTyaTaIum.

BHUMAHME: Jlo BxiroueHus: TprOopa HE0OX0IMMO 03HAKOMHTHCS C pa3ieiiaMu.
1 TPEBOBAHU S BE3OITACHOCTHY,
2 OIIMCAHUE IMPUBOPA U ITPUHIIUITIA ET'O PABOTHI
3 UCITOJIb3OBAHUE 11O HASHAYEHUIO U TTOPSAJJOK PABOTHI.
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3.3  Pacnogo:kenue coequHHUTE/Ie, OpPraHOB yNpaBJeHHUs H BKJIOYeHUs pudopa

3.3.1 Ha3snaueHue coeJMHUTENEH U OPTraHOB YIPABICHUS

Buemnwuii B nepeaneit u 3aiHel aHeau NpuBeAEH Ha pucyHKax 3 u 4.

O603HaueHus 1 Ha3HAUYEHUE OPTaHOB YIIPABJICHUS U IPUCOEANHEHUS TPUBEICHBI B

Tabaure 7.
Tabmuna 7
O0o3HaueHune Ha3znauenmue
Hepenuss naneas bU
é) Knonka Bxarouenns bU
>0« YcranoBka HOJIS
v Knormka nepemenieHusi BHU3 110 MEHIO / BBI30OB MEHIO
MEHIO
A Knormka nepemerienus BBEpX Mo MEHIO
+! Knomka BBOJ / 3ammyck KanuOpOBKH
KAJIMBPOBKA

_@

Pa3wemerl it nogkmrouyeHus TTTK

g 3aaHAqa naHe b
IS¢
=
3 LAN Pa3péMm g mogximoueHus K cetd Ethernet
=]
§ BHEINI. ITAT. Pa3ném 1719 mOoAKII0YEHHS BHEIIHENO NCTOYHHKA TUTAHUS C
+12B HarnpsbkeHueM 12B nocTossHHOro Toka
@ Knemma 3anuTHOTO 3a3eMJICHUS
=
\e)
)
g 220B BBon kabens nmutanus 220B ¢ nepikaTenieM miIaBKoOTo IpeIoXpaHu-
g 1A Tens
=
Ipumeuyanue: Hagmuch Ha 3agHeit manenu BartMmerpa «220B 1A b» o3Hauaer, 4To B BaTTMeTpe
> YCTaHABJIMBAIOTCSl BCTABKW TUTABKHE ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM 1A mist 220B OBICTpOAEHCTBYIONIIETO
o]
=~
2 tumna (b).
m
<
s
IS¢
=
a
=
=]
=
o
=
=
=
=)
=
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HAMWER.

Pucynok 3 — PacnionoxeHue opraHoB yrpasiieHus 1 ipucoenuHenus bU Ha nepennei nanenu

WNupukanuss pe3yiabTaToB U3MEPEHMs BBIBOJUTCA Ha JKpaH, PACIOJIOKEHHBIM Ha JIMLEBOU

nanenu bU. Ha skpan BU 3HaueHus] MOIIHOCTH MHIUWLIHUPYIOTCS B MUKPOBATTaX, MUJUIMBATTAX U

BaTTax.

Pucynok 4 — PacnionoskeHue opraHoB yrpaBiieHus U npucoenruHenus bU Ha 3agnei manenu

3.4 Onucanue 0CHOBHOI0 MeHIO IPUOOPA M €ro HACTPOEK

3.4.1 [Ins Bxoga B OCHOBHOE MeHIO HaxxmuTe KkHOonky MEHIO. B ocHOBHOM MeHIO BO3MOXKHO

U3MEHEHHE BCEX HACTPOEK Mpruoopa.

3.4.2 BuemHwuit BUI MEHIO MPECTaBICH HA PUCYHKE 5.

W3m
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Pucynoxk 5 — BHenrnwmii Buj OCHOBHOTO MEHIO

3.4.3 Jlng HaBUTANMM MO pa3feliaM MEHIO UCTONb3yiTe KHOMKU A, V Uil mepeMerieHus

BBEPX U BHU3, a TaK K€ /Ul U3MEHEeHUsI HU(POBBIX 3HaUeHUH. Mcnomnb3yiiTe KHOMKY <« s BbIOODA.

344  «ATtTeHt0aTOp»: NMPHU UCIMOJIB30BAHUU aTTeHIoatopa ajs ocinabnenuss CBY curnana BBe-
JUTE B JAHHOM MEHIO KO3 UIIUEHT aTTeHI0aTopa. BHEmHUN BUI MEHIO «ATTEHIOATOP» MPECTABIICH

Ha pUCYHKE 0.

Pucynoxk 6 — BHenawmii Bug MeHIO «ATTEHIOATOPY

Bri6epute «BKJI» B mtanHOoM MeHIo. Pe3ynbrat uamepenus OyAeT pacCuuTaH ¢ y4€TOM BBEJICH-

HOTO KO3 pHIIMEHTa aTTeHI0ATOpA.

3.4.5 Jlns BBOJa 3HaueHHS KOX(PHUIMEHTa aTTEHIOATOpa MEepPeHIuTe K MyHKTY «3Ha4eHHUE» B
MEHIO «ATTEHI0ATOP» NP NMOMOIIU KHOMOK A, V¥ 1 HAXMUTE s IUIL BXOJA B IIOJAMEHIO «3HAUECHUE)

(cM. pucyHOK 7).

T e e e e ]|
T s e b T O

Pucynok 7 — BBoj 3Ha4eHMs aTTeHI0aTOpa
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VYcranoBute npu nomomu KHONOK A, ¥V mepByro mudpy kodddunuenrta. [ns mepexoma k
cnenyromen mudpe HaKMUTE <+, Tlocnenosarensno ycTaHOBUTE Bce MUGpPHI Kodpduimenta u
HaXMUTC “I IJid  BbIXOAa H3 MHNOAMCHIO MW BO3Bpara B MCHIO «ATTCHIOaTOp». 3HaueHue

KO3 HIMEeHTa aTTeHI0aTopa MOXKET ObITh 3aaHo B tuanasone ot 0,01 1o 99,99 nb.

346  «3mepeHus»: B JaHHOM MEHIO HACTpamBaeTCs OTOOpaKEHHWE TMOKa3aHWi mpuodopa.

Buenrnuii BuJ MEHIO TPEACTABIICH HA PUCYHKE 8.

{ wantt war it et B0 U |
i Seand &
e et |

Pucynox 8 — Buemnuii Bua menro «M3mepenus»

OcHOBHBIE eTMHUIIBI (0TOOpaXKalOTCs KpyMHBIM mpudToM Ha 3kpane BIN): «W» unmn «dBmy.

JlomoTHUTENbHBIE €IMHULIBI (OTOOPAKAIOTCS HUXKE OCHOBHBIX EIUHUI[ MEIKUM IIPUPTOM):
«Bwixmy, «W/dBmy, «V (50 Om)» wim otHocuTenbHBIe u3Mepenus. Otoopakenne W mwim dBm
3aBHCHUT OT BHIOPAHHBIX OCHOBHBIX €IMHHULI.

OTtoOpaxkenue HanpspkeHUs V (BonbThl) Mpou3BOAUTCS AJIs SKBUBAJIEHTHOU HArpy3ku 50 Owm.

B kadecTBe MOMOJHUTENBHBIX EIWHUI] OTOOPAKEHHUS MOXKHO BHIOpaTh OTHOCHTEIHHBIC
M3MEPEHMS, I KOTOPBIX BO3MOKHO BBIOpATh €IUMHMIIBI OTOOpakeHus: dB mmm %.

[Ipu BBIOOpE «OTH. 3HAYEHHUSA» HEOOXOAMMO 3aJaTh 3HAUEHHE YPOBHS MOIIHOCTH,
OTHOCHUTEIIHO KOTOPOTO OYyIyT OTOOpaKaThCs JOTOJHUTEIbHBIE MTOKa3aHUs pruoopa, U BEIOpATh
enuHUIB oToOpaxeHus: dB umu %. 3agaHue 3TOr0 3HAYEHUS MPOU3BOJIUTCS CIIOCOOOM, aHAJO-
rUYHBIM 11. 3.4.5.

[Ipu BBIOOpE «OTH. YpOBHS» 3aJaHHE YPOBHS MOIIHOCTHU, OTHOCHUTEJIBHO KOTOpPOTo OyAyT
0TOOpaKaThCs AOTOTHUTENBHBIC MTOKa3aHus Ipubdopa, mpousBoautcs HaxkarueMm KHonku «HOJIby

IIpU IIPOBEICHUH U3MEPEHUM.

3.4.7 «CKBaXHOCTb»: NPH U3MEPEHUAX MUMITYJbCHON MormHocTh CBY curHanoB ¢ u3BecTHOM
CKBaXXHOCTbIO BbIOepHuTE «BKJI» B JTaHHOM MEHIO M BBEIUTE 3HaYEHHE CKBa)XXHOCTHU (B JUANa3oHE OT
0,1 1o 99,9 %). BBox »TOr0 3HAYECHHS MPOU3BOJIUTCS CIOCOOOM, aHANOTHYHBIM 1. 3.4.5. Pesynprar
u3MepeHus: OyayT cooTBeTcTBOBaTh HenpepsiBHOMY CBY curnany. Baeurnuii Bu MEHIO peaCTaBICH

Ha pUCYHKeE 9.
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Pucynox 9 — Baemnnii Bug MmeHi0 «CKBaKHOCTBY

3.4.8 «YcpenHeHue»: mpu u3MepeHMH UMNyiabcHbIX CBY curnamoB ¢ OONMBIIMM MEPUOIOM
CJICZIOBAaHUSI MMITYJIbCOB TOKa3aHMUsA NMPUOOpa MOTYT CTaTh HECTaOWJIbHBIMU. [ ycTpaHeHUs 3TOro
BBIOEpPHTE B TAHHOM MEHIO MHTEPBaJ BPEMEHH, HA KOTOPOM OyJIET MPOM3BOJUTHCS yCPEIHEHUE pe-

3ylbTaTOB U3MepeHus: 4, 8, 16 unu 32 ¢. BHemHuii BU1 MEHIO TipeicTaBiieH Ha pucynke 10.

Pucynoxk 10 — BHemHuii BuaI MEHIO «Y CpEeTHEHUE)

349 «Korpdumuent»: BO3MOXKHO 3alaHHE MPOU3BOJIHLHOTO IOJIb30BATEIHCKOTO KO3 uIu-
eHTa K, Ha KOTOpHI OyIeT yMHOXAaThCS Pe3yJIbTaT U3MEPEHUS WM HUCIOJIb30BAHUE YACTOTHBIX IO-

npaBoUHBIX K03 durmentoB Kx. Buennuii Bua mento «Koadduuuent» npeacrasnen Ha pucyHke 11.

mergens

i
L

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

wekee

Pucynox 11 — Buenmuuii Bun MmeHo « Koaddurmenr»

3.4.10 [lns ucnonb30BaHUs MPOU3BONIbHOTO K03 duimenta Boidbepure «BKJI» B MeHio «Koad-

¢uMenT» u BBEAUTE 3HaUCHUE KernaeMoro kodpduuuenta K B nuanazone ot 0,001 1o 999,999. Bron

ATOTO 3HAYEHUSI MPOU3BOIUTCS CITOCOOOM, aHATTOTHYHBIM 11I. 3.4.5.
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3.4.11 [ns ucnosib3oBaHus monpaBodHbX KodddunreHToB Kk Beioepute «HACTOT.» B nan-

HOM MEHIO (CM. pUCYHOK 12).

Pucynox 12 — Bxirrouenne 4acToTHBIX Kod(duimeHToB B MeHIO « Koaddurmenr»

CTaHYT AOCTYIIHBI ITOAMCHIO BBI60pa JaCTOThI U IOJMCHIO 3alaHUA YaCTOTHBIX ITOIIPABOYHBIX

K03 unreHToB. B MeHIO BBIOOpa YaCTOTHI MOKHO BBIOPATh JIFOOYIO YaCTOTY M3 CIHMCKA IIPH 3TOM

TaKk ke OTOOpa)kaeTcs COOTBETCTBYIOLIMI el mompaBouHbld KodpduuueHT. B MeHio 3amaHus

KO2(DPUITMEHTOB MOKHO M3MEHSAThH 3HAYCHUST KOA(D(DHUIIMEHTOB, COOTBETCTBYIONUX YacToTam. M3-

MEHEHHE BCEX 3HAUYCHHS MPOU3BOIUTCS TAK )K€ CIIOCOOOM, aHATOTHYHBIM 11. 3.4.5.

3naueHust Kk Jis KaXI0W 4acTOThl OEpETCsS U3 MacnopTa Ha UCIOIb3yeMbIi mpeoOpa3oBaTelb

npuemubii TITK.
Cnucok vacrort: 20, 250, 500, 750 MI'n; 1, 1.25, 1.5, 1.75, 2, 2.25, 2.5, 2.75, 3, 3.5, 4, 4.5, 5,
5.5,6,6.5,7,7.5,8,85,9, 9.5, 10, 10.5, 11, 11.5, 12, 125, 13, 13.5, 14, 14.5, 15, 15.5, 16, 16.5,
17,17.5,17.85 I'Tw.

3.4.12 lns npoBeneHHss U3MEPEHUI Ha MPOMEKYTOYHBIX YacToTax fr, He BXOIAIIUX B CITUCOK

YacTOT C MOMPAaBOYHBIMH KO3(PIHUIIMEHTaMH, TTOMPAaBOYHBIN K03 duiineHT Kx ompenennTe METOIOM

MHTEPIIONSIINY 10 popmye:

Kkn = KKH-I-M(fn —fH) ,

fe — fu
rae Kxn — 3Hauenue Kk Ha IpOMEXyTOYHON 4acToTe,
fn — mpomexxyTouHas yacTora,
feé — Onmokaiiinas BepXHss 4acTOTa U3 CIIHMCKA YacToT,
fr — Onmvokaiimast HYDKHSIS 9acTOTa U3 CIIMCKA YacToT,
Kxn — 3nauenne Kx Ha HUDKHEH 4acToTe,

Kxe — 3Hauenne Kk Ha BepXHEH 4acTOTeE.

3HavyeHNe MOCUUTaHHOTO Koddduimenta Kx MOxHO 3aHecTH B MeHIO «Koaddunment» BmMecTo

MIPOU3BOJILHOTO KO3 duuueHTa K.

3.4.13 «JlomoMHUTENHHO»: B TAHHOM MEHIO MOXXHO U3MEHHUTH CIIECTYIOIINE HACTPOUKH:
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- macrpoiiku Ethernet (IP-axpec, Homep nopra, MAC-aapec npubopa);

- HACTpOWKa APKOCTH IKpaHa;

- TPOM3BECTH COPOC BCEX HACTPOEK Ha 3aBOJICKUC 3HAUCHHUS,

- WHKECHEPHBIC HACTPOUKHU KATHOPOBOYHBIX KOHCTAHT (BXOJ B MCHIO 3allIUINCH MapoJIeM,
H3MEHSIOTCS TOJIBKO MPH MTOBEPKE MPHO0pa).

Bueurnuit Bug MeHIO «J{0MOTHUTENBHO» TIPEICTaBICH Ha prucyHKe 13.

]
o

Pucynox 13 — BHemHuii Bua MeHIO «J[omomHUTETEHOY

IIpumeuyanue: npu cOpoce BCEX HACTPOCK MPOMCXOJUT MX YCTAaHOBKA HA 3aBOJCKME 3HAUCHHS.
COpachIBaloTCsl BCe HACTPOMKH KpOME MOIMPABOYHBIX YACTOTHBIX KOA(M(UIIMEHTOB M MH)KEHEPHBIX

HACTPOEK.

3.5 IoaroroBka npuéopa k padore
3.5.1 [TIlpu noxroroke mpubopa K padore:

- pa3MecTUTe BaTTMETp Ha paboueM Mecte, oOecreyuB yao0CTBO pabOThl M YCIOBHUSA
€CTECTBEHHON BEHTUJISILINY;

- ycranosure Tym6aep CETbD na nepenneit manenu BU B BBIKITIOYEHHOE MTOJIOKEHHE;

- 3azemuute bU;

- mpucoenunute k BU IIK ¢ momorisio kabens coeMHUTENBHOTO;

- BKJIOumnTe Kabenp nmuranusa bU B ceTs.

3.5.2 Tlocie TpaHCIOPTUPOBAHUS WIIM HAXOXACHUS B MPEACTbHBIX KIMMAaTHUYECKUX YCIOBHUSIX
JI0 TIOATOTOBKM K paboTe mpuOOp JO0KEH OBITh BbIIEP)KaH B HOPMAIbHBIX YCIOBHSX B TEUCHHE HE

MeHee 6 JacoB.
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3.6 IoaroroBka K NpoBeIeHUI0 U3MePeHH i
3.6.1 Bxmounte nuranue bU (knonka CETb B monoxxenuu BKJT).

3.6.2 Ilocne 3amycka nmpubopa Ha SKpaHe WHAMLUPYETCS MOKAa3aHUE MOLTHOCTH B 33JJaHHBIX B

HACTpPOWKax Mproopa eIMHHUIIAX U3MEPEHUSI.
3.6.3  [lo mpoBeneHUs U3MEPEHHI BATTMETP JIOJDKEH OBITh MporpeT B TeueHue 30 MUHYT.
3.6.4 Ilepen mpoBenenuem kanubpoBku yoeautbes, uto IIK orkmouen or CBY momrHoCTH.

3.6.5 [IlpoBectu kanuOpoBky BarT™MeTpa Haxkatuem kHonku KAJIMBPOBKA. Ilpu sTom Ha
9KpaHe 0TOOPa3UTCS MEHIO C MOJATBEPXKICHUEM 3alycka KaauOpoBku. HakmMuTe KHONKY <« st 3a-
nycka kanuOpoBku. Ha skpane B mocienoBarenbHO MHIUIMPYIOTCS 3HAYCHUS KaJTMOPOBOYHBIX Be-
JUYUH: BXOJIHOE CMEILICHHE, 3HaUeHHe KaJTMOPOBOUHON MOITHOCTH U COOTBETCTBYIOLIEE €ii 3HaUCHHE

HanpspkeHus ¢ Beixoga [ITK.

3.7  IlpoBenenue u3mepeHui

3.7.1 Bsectu nonpaBounsiii k03¢ ¢purmeHt K (B meHro «Koaddunuent» cm. m. 3.4.9), B coor-
BETCTBHH C JIAaHHBIMH, YKa3aHHBIMH B opmyssipe Ha [ITTK mis u3amepsieMoit 4acTOTHI, I YK€ BEIOPATH

COOTBETCTBYIOIIMI 4acTOTHBIN Kod(dduimeHT Kx (eciy oH paHee ObIJT COXpaHEH B HACTpOHKax Mmpudo-
pa).
3.7.2  Tloaxmouwnte [IK k ucrounnky CBY momrHOCTH.

3.7.3 Tlomaiite CBY MomHOCTh U OTCUHMTANTE MOKa3aHus Ha Skpane bU depes Bpems He Me-

HEe.

- 15 ¢ g IIIIK M3-90;
- 30 ¢ ma [TIIK M3-93 u M3-95.

3.7.4 Bo3MOXHBI ciydyailHble KPaTKOBpEMEHHbIE M3MEHEHMsI MMOKa3aHHM, BbI3BAHHBIC BHEIII-
HUMU IIOMEXaMH UMITYJIbCHOTO XapaKTepa, KOTopble MPUHUMATh BO BHUMaHHe He cienyeT. Ecnau npu
U3MEPEHUIX MOKa3aHus MprOopa CHILHO KOJIEOIIOTCS, TO BO3MOXKHO BKIIIOYCHHE YCPEIHEHUS B COOT-

BeTCTBYIOIIEM MeHIo. [Ipu 3TOM ObIcTpozeiicTBHE MPHOOpPa YMEHBILIUTCS.
3.7.5  [ns oOnynenus nokazannii Haxmute KHonky HOJIb.

Ecmu B mponecce I/IBMGPCHI/Iﬁ YBCINYHUIIOCh CMCEIICHHUE BXOJHOI'0 CHUTHAajJIa, TO MOXHO

BBHITIOJTHUTH OOHYJICHHE BMECTO MEPEKaTHOPOBKHU.
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3.7.6  Bo Bpems mpoBefecHUsT H3MEPEHUN HA dKpaHE OTOOPaKAIOTCS CIEAYIOIINE MUKTOTpaM-

MBI, HTH(QOPMHUPYIOIIKE O BKIIOYSHHBIX HACTPOHKaX:

«A» TIpH BKJIFOUEHHBIX OTHOCUTEIILHBIX U3MEPEHUIX B MeHI0 «VI3MepeHus»,

- «ATT» npu BKIIOYEHHOM aTTEHIOATOPE;

- J ULy MIPU BKJIFOYEHHOM “‘CKBaXKHOCTH

- «X» IpHU BKIIIOYEHHOM YCPEIHEHUH;

- «K» npu BximroueHHOM K03 dunmente K;

- «15.00 GHz» otoOpaxaeT BBIOpaHHYIO YacTOTY HpPU BKIIIOYEHHOM COOTBETCTBYIOLIEM

MOTIPAaBOYHOM YaCTOTHOM K03 durmente Kx.

3.7.7 Barrmetp paboTaeT B peXUMe aBTOMaTUYECKOW CMEHBI MOANANa30HOB U3MEPEHHH (CM.

tabmuiy 4).

3.7.8  Caenyer nomuuth, uto IIIIK Tpebyer GepeskHOro oOpalieHusi ¢ HUIM U, BO U30eKaHUEe

BBIXO/Ia U3 CTPOS HE CIEAYET NepEerpykaTh €ro CBEpX YCTaHOBICHHON HOPMBI.

3.7.9 B mpouecce n3MepeHnii HEOOXOIUMO TTPOU3BOAUTH EPHUOTUUECKYIO IPOBEPKY YCTAHOB-
KM HYJS, 11 4ero Heooxoaumo cHATH co Bxozaa [ITIK CBY momHOCTh U BBDKAATH HE MEHEE 3 MHH.

Ecnu nmokazanus OTIIMYal0TCs OT HYJEBBIX, TO pou3BecTr oOHynenus kaonkoit HOJIb.
3.7.10 TloBTOpHYIO KadHOPOBKY MPOU3BOIUTH MOCIE CHATHUS MOIIHOCTH HE PaHEe YeM uepes:

- 1 munayry mus [ITK M3-90;
- 3 munyTh s [MITK M3-93;
- 3 munytsl 1 TTTK M3-95.

3.7.11 Barrtmerp oOecrieunBaeT OJTHOBPEMEHHYIO padOTy B CICAYIOIIUX PEeKUMAX:

- pYYHOE yIpaBJeHHE U3MEPEHHEM MOILTHOCTH U HACTPOIMKOI mpubopa,

- JIUCTaHIIMOHHOE ympariieHHe uepes ceTb Ethernet.

3.8 IucraHumoHHoe ynpasJjieHue dyepe3 ceTb Ethernet

3.8.1 [lns mpoBeneHHs MUCTAHIIMOHHBIX M3MEPEHUHN M YIpaBICHUS MPUOOPOM uepe3 JOKajb-

HyI0 ceTh Ethernet Heo6X01MMO BBIMOHUATE CIICAYIOIIEE:

- TOAKIIOYUTE MpUOOp K JIOKAJIBHOM ceTw mpeanpusaTus depe3 pazbém LAN Ha 3amHei
na"enu bBU npu nomomu xabens natu-kopaa UTP Se kat. ¢ pazpémamu RJ-45;
- IpH HEoOXOAMMOCTH M3MEHMTE B HacTpoiikax mpubopa IP-ampec Ha COOTBETCTBYIOLIHIA

Anuara3oHy JOKAJIBHBIX aApPECOB CETHU,
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- [pu HEOOXOAMMOCTH M3MEHHMTE B HACTpOMKaxX MOPT IJs MOAKIIOYEHHUS K NmpulOopy Ha
pa3peleHHbI MOJUTUKON 0€301IaCHOCTH CETH;

- mpu HeoOXxoauMocTH u3MeHute B HacTpoiikax MAC-agpec mnpubopa B ciydae
BO3HUKHOBeHHs KOHGIMKTOB MAC-anpecoB B ceTu;

- 3amycrtute Ha mobom I1K, mogkiarodeHHOM K ceTH, HHTepHeT-Opay3ep U BBEAUTE B CTPOKY

azipeca JIOKaJIbHBIN aapec npudopa, u, Ipxu HeOOXOAMMOCTH, €TO MOPT.

IIpuMeuyaHue: BO3MOXKHO Tak ke MOJKIoueHue npuodopa Hamnpsmyio k [1K yepes Ethernet (pexxum

TOYKA-TOYKA).

3.8.2  QucranuuoHHBIN HHTEp(dEIC yrpaBiaeHus MpUOOPOM MOKa3aH Ha pucyHke 14.

Wutepdeiic nmeer BupTyalbHOE H300paxkeHue skpaHa BM mpubopa M CHHMCOK OCHOBHBIX
Hactpoek. OOHOBIIeHHE HH(OPMAIMK HA BUPTYATbHOM SKpaHe MPOUCXOIUT Yepe3 KaxIblii 3 c.

Knonka KAJIMBPOBKA nucTaHIIMOHHO 3aITyCKaeT MPOIECC KaTuOPOBKH.

Knonka HOJIb BeImoNTHSET OOHYJICHHE TEKYIIUX TTOKA3aHHH.

B cniucke HacTpoek MOXKHO 33/1aTh HEOOXOIMMBbIE HAacTpoWku pabotsl mpubdopa. [Tocae storo
cnenyet Haxath KHonky [IPUMEHUTD s oTripaBku HaCTpOeK B MPUOOP M UX IPHUMEHEHHUSL.

Knonka CBPOCHUTD ocymiecTBiIsIET BOCCTAaHOBJIEHUE BCEX HACTPOEK, KOTOPBIE B TEKYIMI

MOMEHT IIPUMEHEHbI B iprudope.

Jluct

[TPITH411151.118 PO

W3m

JIucr [ Ne noxymeHTa THoamucy  |[ara 31




IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

3 M3-99 Uameputens X |

< O 192.168.1.40

Y| = 4 O

BJIOK BATTMETPA U3MEPUTEJbHbIN M3-99

0.0 uW

HyxHa kanubpogkal

| Kanubpoeka | | Honb I

[]ATTeHoaTop b
[l CkeaxHOCTb %
YcpenHenve

KoadhduumeHT:
® Brixn

O KoadhbuumeHT

O YacToTHLIA KoahPUUMEHT [0.02 GHz - 1.000

OCHOBHbIE eMHULBI U3MEPEHURA:
(ORI
O dBm

[ononHutencHbIe eUHULIEI M3MEPEHUS:
® Brikn

ov

O OTHOCHUTENBHLIE U3MEPEHUS:
3HayeHue |1.000
eoMHNLL!

| [pyMeHHTE | I C6pocutb |

Pucynok 14 — Bun unTepdeiica TMCTAaHIMOHHOTO YIIPABICHUS IPUOOPOM

W3m

Jlucr

Ne noxymeHTa

IToamucy  |Mara

[TPITH411151.118 PO

Jluct

32




IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

4 TEXHHUYECKOE OBCJIYKUBAHUME U3JIEJIUSA

4.1 TIlpu mpoBeneHun padbOT MO TEXHUUECKOMY OOCTYKHMBAaHHUIO MPUOOpa HEOOXOAMMO COOTIOAATh

MepsI Oe3omacHocTH, mpuBeAcHHbIe B pazaene 1 TPEBOBAHUA BE3OITACHOCTU.

4.2 Buapl KOHTPOJISA TEXHUYECKOTO COCTOSIHUA M TEXHMUYECKOT'O OOCITYy>KMBaHUS MpHOOpa, a Takxke
NEPUOIUYHOCTh U 00bEM paboT, BBIMOIHAEMBIX B MPOLECCe UX MPOBEACHUS, OMPEHCITIOTCS

HacTOAIIUM PYKOBOI[CTBOM.

4.3 OCHOBHBIM BHJIOM KOHTPOJISI TEXHHYECKOTO MpUOOpa sBIseTCsl KOHTpoJbHBIH ocMoTp (KO) ¢

LECJIbIO OMIPCACIICHUA CTCIICHU T'OTOBHOCTH K IIPUMCHCHUIO NJIM COXPAHHOCTHU MPU XPaHCHUU.

4.4 KOHTPOJBHBII OCMOTP MPOBOAMTCS JHUIIOM, SKCILTyaTHPYIOIIUM IPUOOp, €KEIHEBHO MPH HUC-
MOJIb30BaHUU M €XKEMECSIYHO, €CIIU MPUOOp HE MCIONIb3YeTCs M0 HA3HAYCHHUIO U HAaXOJUTCA Ha

XpaHEHUH.

KOHTpOJIbHBIN OCMOTpP BKJIIOYAET CIAEAYIOIIUE ONEPALUU:

- BHEMIIHUH OCMOTp Ui MPOBEPKH OTCYTCTBHS MexaHMuYeckux noBpexaeHuit LCD->kpana,
nepeaHed M 3aaHEl maHesel, LENIOCTHOCTH IJIOMO, HAJEeKHOCTH KPEIUICHHS OpraHoB
MTOAKJIIOYEHUS, LEJIOCTHOCTH HM30JSALUUOHHBIX M JIAKOKPACOYHBIX IMOKPBITHM, COCTOSHHUS
KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEN BXOJHBIX M BBIXOJHBIX COCTUHUTEIEH;

- IpPOBEpKa YETKOCTHU HAKATHUs KJIABUIL [IEPEIHEN MaHEIU U COCTOSHUS HAAIIUCEH;

- TmpoBepka (PyHKIIMOHUPOBAHMUS.
4.5 TexHudeckoe 00CTYKUBAaHUE BKIIOUYAET CJIICTYIONINE BUIBI:

- exemHeBHoe TexHuueckoe oocmyxuanue (ETO);

- rtexHudeckoe oociayxuanue Nel (TO-1);

- texHudeckoe oociayxuanue Ne2 (TO-2:);

- TexHu4deckoe oocmyxuBanne Nel npu xpanenuu (TO-1x);

- TexHu4eckoe oocmyxuBanue No2 mpu xpaHeHuu ¢ nepekonceppanueit (TO-2x T1K).

4.6 E>xenHEBHOE TEXHHUYECKOE OOCITYKMBaHHE MPOBOAMTCS MPH MOATOTOBKE MPHUOOpPA K UCIOIB30-

BaHMIO 110 Ha3HA4YeHM10, coBMeliaerca ¢ KO u Bkioyaer:

- ycTpaHeHHe BbIsiBIICHHBIX pu KO HemocTaTkos;

- yZAaJieHue MbUIM U BJIard ¢ BHEIIHUX TOBEPXHOCTEH.

EsxenmHeBHOE TEXHHYECKOE OOCIY)KMBAHHE MPOBOAMTCS JIHIIOM, SKCILUTYaTHPYIOIIUM TpUOOp
0e3 ero BCkpbiTHS. Eciu mnpubop HE HUCMONB3YeTCS MO HA3HAYCHHIO, TO TEXHUYECKOE

o0Ocy>)KuBaHUE TIPOBOJUTCS HE PEKe OAHOTO pasza B Mecsll B o0beme ETO.
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4.7 Texaudeckoe obcmyxuBanue Nel mpoBoOauTCS I MOAIEpKaHUST MpUOOpa B UCIPABHOM CO-

CTOSTHUH U TIPU TIOCTAaHOBKE MPUOOpPa Ha KPaTKOBPEMEHHOE XpaHEHHE.

Texuuueckoe oOcmyxuBanue Nel BoimonHsercss B 00beMe ETO 1 TONMOTHUTENBHO BKIIIOYAET
CJIeIYIOIME ONEPALUU:
- MPOTHPKA KOHTAKTOB pa3beMOB MPUOOpa 3TUIIOBBIM CIIUPTOM;
- MPOBEPKY COCTOSIHUSA U KoMIuiekTHocTH 3UIT;
- IpOBepKa NPaBWIHLHOCTU BEJICHUSI SKCIUTYaTallUOHHOMN JTOKYMEHTALINH;
- YCTpaHEHHE BBISBICHHBIX HEJOCTATKOB.
Texauueckoe obOcmyxuBanue Nel TPOBOIUTCS JIMIIOM, IKCIUTyaTHPYIOUIUM TpuOOp 6e3 ero

BCKPBITHS.

4.8 Texuuueckoe obciayxuBanue Ne 2 mpoBOIUTCSA € MEPUOAUYHOCTHIO TTOBEPKH MPUOOPA U COB-
MEIIAeTCs C HEel, a TakKe MPU TOCTAHOBKE Ha JJIUTENbHOE (Oojiee NBYX JIET) XpaHCHHE U

BKJTFOYAET CIICIYIOITUE OTICPAIINH:

- omnepamuu TO-I;

- IepUoJHUYEecKas MOBEpKa;

- KOHcepBanus npubopa (BBIMOIHIETCS MPU MTOCTAHOBKE Ha JUTUTEIIBHOE XPaHECHHE).

Texauueckoe oOcmyxuBanue No2 TIPOBOIUTCS JIMIIOM, SKCIUTyaTHPYIOIIUM MpUOop 3a
HCKIIIOYCHHUCM IMYHKTa «ICPHUOAUYCCKASA ITOBCpPKaA», KOTOpBIﬁ BBITIOJIHACTCSA aKKPCAUTOBAHHBIMU
MCTPOJIOTHYCCKUMU C.Hy)KGaMI/I.

Pesynbrarer mpoeaenust TO-1, TO-2 3anocarcst B GopMyIsip ¢ yKa3aHUEM JIaThl TPOBEACHUS U

MOAIIMCBIBAOTCA JIMIIOM, IIPOBOJUBIINM TEXHUYCCKOC O6CJ'Iy>KI/IBaHI/Ie.

4.9 Tlpubop, HAXOJAIMICS HA KPATKOBPEMEHHOM U JJTUTEILHOM XPaHEHHUH, ITOABEPTaeTCs Iepuo-

TMYECKOMY TEXHUYECKOMY 00CITYKMBAHUIO.

Texuuueckoe obciyxkuBanue Nel (TO-1) mpubopa, HaXOMASMIETOCS Ha KPaTKOBPEMEHHOM
Xpa"eHuH, nmpoBoauTcs B ooreme ETO onun pas B 6 mecsiies.
[Tpu anutensHOM Xpanenuu npudopa nposoautcs TO-1x u TO-2x I1K.
Texuuueckoe oOciyxuBanue Nel mTpw XpaHEHUU MPOBOJUTCS OAWH pPa3 B TOJ JHUIOM,
OTBETCTBEHHBIM 32 XpaHeHHEe MPHO0pa, U BKIIOYAET CIIeIYIONINe ONepaluu:
- TpoBepKa HAIMYHUS MPUOopa,;
- BHEIIHUN OCMOTp COCTOSIHUS YIIaKOBKHU;
- MPOBEpPKa COCTOSHUS yUeTa M YCIOBUN XpaHEHUS;

- IIPOBEpKa MPABUIBLHOCTH BEICHHUS DKCIUTyaTallUOHHON JOKYMEHTALUH.
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Texaudeckoe obcmyxkuBanue No2 MpU XpaHEHUH C TEPEKOHCEPBAIMEH TPOBOIUTCS JIAIIOM,

OTBCTCTBCHHBIM 3a XPAHCHUC HpH6opa, OIWH pa3 B IATH JICT, 1mmbo B CpOKH, HaA3HAUCHHBIC I10

pesynbratam TO-1X, u BKIIOYAeT cie1yrolIHe ONepaluu:

- onepauun TO-1x;

- packoHcepBaIus npuodopa;

- MPOTHPKA ATUIIOBBIM CIUPTOM KOHTAKTOB pa3beMOB IpUOOPa;

- moBepka npubopa B cooTBeTcTBUHU ¢ MeTtonukoi nosepku [TPIIIH411151.118 MIT;

- KOHCepBaIus;

- MpOBEpKa COCTOSHUS IKCILTyaTallMOHHON JOKYMEHTAIUH.

ciyx0amu.

IMPOBCACHUA U IIOANNCBIBAIOTCA JIUIIOM, OTBETCTBCHHBIM 3a XPAHCHHUC.

IToBepka mpubopa mpu TO-2x IIK npoBoauTcsi aKKpeAMTOBAHHBIMH METPOJIOIMYECKHUMHU

Pesynbrarer mpoBenenust TO-1x u TO-2x TIK 3aHocsaTcs B dopmynsap ¢ yKa3aHHEM JaThl
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5 Tekywmmuii peMOHT

5.1 PemonTt bU u I1IIK BaTT™METpa MpOBOAUTHCS TOJBKO HA MPEANPUATHN-U3TOTOBHUTEIIC.

5.2 Ilepeuenb Hanbosiee BOZMOKHBIX HEMCIIPABHOCTEHN M yKa3aHUE MO UX YCTPAaHEHUIO MPUBEICHBI

B Tabauue 10.

Tabmuma 10

Xapakrep
HEHCIIPABHOCTH

BeposiTHas npuynHa

Meroa ycTpaHeHus

[TpuGop He BKITIOYaETCH,
9KpaH HE 3aropaeTcs

1) Beiien us crpost npeaoxpa-
HUTEIb

2) BayTpeHHss1 HeMCIpas-
HOCTbH CTa6I/IJII/I3aTOpa IINTaHUus

1) ITpoBepuTh 1 pU HEOOXOTUMOCTH
3aMEHUTh IPETOXPAHUTEND HA 33 IHEU
nanenu bU
2) OrnpaButh BU Ha npennpustue-
U3TOTOBUTEIND

[Tpu 3amycke npudop
«3aBUCACT» Ha 3aCTaBKE

BHyTpeHHs1 HeucnpaBHOCTh
[ITI3Y MukpokoHTpoIIEpa

[Tpu HencpaBHOCTH MUKPOKOHTPOJLIE-
pa ornpasuthk bW Ha npeanpusTe-
W3TOTOBUTEINb

Bo Bpemsi ka1MOPOBKY MOSABJISAETCA CJleaylolee cooduenne 00 ommoKe:

Bonwmioe Bx. cmenienue! 1) IIK noaxnrouen k CBY 1) Orxkmounts IIIIK ot uctounuka
MOIITHOCTH CBY MOIHOCTH IPHU BHITTOJTHEHNUH Ka-
TMOPOBKH
2) Hapymien kontakt I1IIK ¢ | 2) [IpoBeprTe HAAEKHOCTh COSTUHEHUS
b II1K ¢ BA
Cormp. AC > 300 Om! 1) Hapymen konTtakt [1IIK ¢ | 1) [IpoBepsTe HAAEKHOCTh COSTUHEHUS
Cormp. AC <100 Om! 1341 [I1K ¢ BA
Comp. DC > 60 Om! 2) BayTpeHHss1 HeMcIpas- 2) Ornpasuts [1I1K Ha npeanpusitue-
Cormp. DC <40 Om!" HocTh [TTTK W3TOTOBUTEID
bonpmioit BX. curnan! 1) IIK noaxnrouen k CBY 1) Orxmounts IIIIK ot nctounuka
MOIITHOCTH CBY MOIIHOCTH TIPH BBITOJIHEHUH

2) BHyTpeHHss Heucnpas-

KaJTHOPOBKH.

2) Ornpasurs [1TIK Ha npennpustue-

HocTh [TTK W3TOTOBUTEINb
Her Bx. curnanal 1) Hapymen kontakt IIIIK ¢ | 1) [IpoBepbTe HaneXHOCTh COEIMHEHUS
bU I1IIK ¢ BA
2) BHyTpeHHs Heucnpas- 2) Ornpasurs [ITIK Ha npennpustue-
HocTb [ITTK W3TOTOBUTEINb

5.3 Tlocne pemoHTa cienaTh OTMETKY B (OpMYJISipe M TPOBECTH TTOBEPKY BaTTMETpa COTJIAaCHO yKa-

3aHusM Mertonuku nosepku [TPIITH411151.118 MIL.
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6 XPAHEHHUE

6.1 Jlo BBemeHUsl B HKCILUIyaTalMIO0 MPUOOPHI MOTYT XPaHUTHCS B HEOTAIJIMBAEMOM IOMEIIEHUU B
YIaKOBKE MpeANpHUATHA-U3roToBuTeNs npu temmeparype ot 0 1o 40 °C, OTHOCUTENBHOM BIaX-
HocTH Bo3ayxa 110 80 % mpu temnepatype 25 °C. B oramimBaeMoM MOMELIEHUH PHOOPHI MO-
I'YT XPaHUTHCS B YITAKOBAaHHOM HITM HEYITAKOBAHHOM BHJIE TIPU TeMIieparype Bo3ayxa ot 10 o
35 °C 1 OTHOCUTENBHOM BIaXHOCTH Bo3ayxa 10 80 % mpu temnepatype 25 °C.
6.2 Ilpu murensHOM XpaHneHnuu (6osee ogHoro roaa) mpudop u 3UIT 1omKHEI HAXOAUTHCS B yra-
KOBaHHOM BH/IC.
6.3 B momenieHuu Juist XpaHSHUSI HE TOJDKHO OBITH IMBUIH, TAPOB KUCIOT U MIEIOYEH, BEI3BIBAIOIIIX
KOPPO3HUIO.
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7/ TPAHCHHOPTHUPOBAHME

7.1 KimmaTHdeckue yCIOBHs TPAHCIIOPTUPOBAHHS HE JOJDKHBI BBIXOJUTH 33 MPEAENbl 3aJaHHBIX
YCJIOBU:
- TemIeparypa OKpy>Kaloliero Bo3ayxa ot Munyc 25 1o 50 °C;
- MakcHMallbHas OTHOCHUTENbHAs BIQXKHOCTh OKpYKaromero Bosayxa 95 % mpu

temmeparype 25 °C.

7.2 Tlpubop mormyckaercsi TPaHCIIOPTUPOBATH BCEMH BUJIAMU TPAHCIIOPTA B YIIAKOBKE MPH YCIOBHH
3aIIUTHI OT MPSIMOTO BO3/ICHCTBUS aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB.
TpancnoprupoBanue npuOOpa MOPCKHM BHJIOM TPAHCIOPTA MAOIYCKAeTCs TPH YCIOBUH

repMEeTU3alMU  ero YIIaKOBKH, aBHAI[MOHHBIM TPAaHCIIOPTOM — B TI'ePMETH3MPOBAHHBIX

OoTaIlJINBa€MBbIX OTCCKax.

7.3

[Tepen TpancmopTHpoOBaHWEM MMOBTOPHOE yrmakoBbiBaHue npuodopa u 3UII npousBoautcs B co-

OTBETCTBHH C pazfenoM 3.2 PacrakoBsIBaHHE U IOBTOPHOE YIIAKOBBIBAHUE.
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8 TAPA U YIIAKOBKA

8.1 Jlns TpaHCIIOPTHPOBAHUS M XpaHECHUS MpuOOpa Ha CKIIaJe MOTpeOUuTeNs MpeAHa3HauYeHa TpaHC-
noptHas Tapa. s TpancmoptupoBanusi u xpaHeHus 3UII mpubopa mmeercs ykiamodHBIN
SITIUK.
8.2 B mporuecce 3KCIUTyaTaluyd NpuOOpa yrmakoBKa sl MPUOOpa MOXKET XPaHUTHCS B YCIOBHUAX

HEOTAIJIUBAEMOT0 ITOMEIICHHUS.
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IToamuce 1 nata

WuB. Ne 1y6i1.

o

Bzam nHB

IToamuce n nata

MuB. Ne mojui.

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9 MAPKHUPOBAHHUE U IINIOMBUPOBAHUE

HaumenoBanue, ycioBHoe o00o03HaueHue MpuOOpa, TOBAapHBIH 3HAK  MIPEIIPUSTHS-
M3TOTOBUTEISI, 3HAK YTBEPKJICHUS TUIIa CPEACTB MU3MEPEHUI U 3HAK COOTBETCTBUS HAHECEHBI B

BEPXHEU 4acTH JULeBor nmanenu bIU.
3aBojICKON HOMEp MapKUpYIOTCs Ha 3aaHei nanenu bU npubopa.

YcnoBHoe o6o3HaueHwue, 3aBojickoid Homep II1K Hanecensl Ha GOKOBOI MOBEPXHOCTH KOXKYyXa

TIIIK.
3amacHoe UMYIIECTBO UMEET MAPKUPOBKY Ha BKJIAJbIIIAX U CAMHUX JJIEMEHTaX.

[TnombupoBanue BU npubopa nmpou3BOIUTCS IByMsS MAacTHUYHBIMHU IUIOMOaMH, KOTOpBIE yCTa-
HaBIIMBAIOTCS Ha BepXHeW W HWKHeW kpbimkax BU. TTnomOuposanue IIIK nmpousBoautces co

CTOPOHBI 3a7HeN nmanenu u Ha koxyxe [ITTK.

Cxema miomOupoBkr BU nist 3amuThl OT HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO JIOCTYIA IMpHUBEICHA Ha

pucynke 19. Cxema muiomOuposku IIK npuBenenst Ha puc 1 0, B, T.

MECTO N1IOMBUPOBAHUA

Pucynok 19 — Cxema mmom6uposku b1

a) bnok mamepurensubiii [IPIITH411613.001 (BN)
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MECTO ILIOMEHPOBAHHA

6) TIITK M3-90

MECTO ITOMBHPOBAHHA

B) [IITK M3-93
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MECTO ILIOMBHPOBAHHH

r) TIIK M3-95
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	НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
	ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
	1  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	1.1 По требованиям безопасности прибор соответствует ГОСТ 12.2.091 категория измерений I, степень загрязнения 2. Прибор имеет зажим защитного заземления, доступные токопроводящие части прибора электрически соединены с зажимом защитного заземления
	1.2 Подсоединение прибора к питающей сети должно осуществляться шнуром соединительным из комплекта ЗИП прибора, обеспечивающим автоматическое соединение корпуса прибора с шиной защитного заземления питающей сети.
	1.3 Перед началом работы с прибором необходимо изучить руководство по эксплуатации.
	1.4 При использовании прибора совместно с другими приборами необходимо заземлить все приборы. Следует проверить надежность защитного заземления. Заземление производить раньше других присоединений, отсоединение заземления – после всех отсоединений.
	1.5 При работе с открытыми крышками прибора (при ремонте) нельзя допускать соприкосновения с токонесущими элементами, так как в приборе имеется переменное напряжение 220 В.
	1.6 Под напряжением 220 В относительно корпуса находятся следующие элементы: контакты сетевой вилки, сетевого фильтра, сетевого выключателя.
	1.7 Ремонтировать прибор могут лица, имеющие допуск к работе с напряжением до  1000 В.
	1.8 Доступ к элементам прибора разрешается только при отключенном шнуре питания и не ранее, чем через пять минут после выключения питания.

	2  ОПИСАНИЕ ПРИБОРА И ПРИНЦИПА ЕГО РАБОТЫ
	2.1 Назначение
	2.1.1  Ваттметр поглощаемой мощности предназначен для измерения среднего значения мощности непрерывных и импульсно-модулированных сигналов в диапазоне частот от 0 до 17,85 ГГц.
	2.1.2 Ваттметр состоит из унифицированного блока измерительного (БИ) ПРШН411613.001 и индивидуальных преобразователей приемных коаксиальных (далее – ППК) с соединительным кабелем. Внешний вид прибора показан на рисунке 1.
	2.1.3 Ваттметр поставляется с ППК:
	2.1.4 Допускается применение с БИ ПРШН411613.001 следующих преобразователей:
	2.1.5 Допускается применение Аттенюаторов ПрофКиП серии АТТ для увеличении измеряемой мощности.
	2.1.6 Прибор имеет Свидетельство об утверждении типа:
	2.1.7 Ваттметр поглощаемой мощности М3-99М применяется в качестве самостоятельного средства измерения, а также в составе автоматизированных систем с управлением от ПЭВМ через сетевой интерфейс Ethernet.
	2.1.8 Ваттметр поглощаемой мощности соответствует требованиям ГОСТ 22261. По условиям эксплуатации ваттметр относится к группе 2 ГОСТ 22261 с диапазоном рабочих температур окружающей среды от 10 до 35  С.
	2.1.9 Нормальные условия применения прибора:
	2.1.10 Рабочие условия применения прибора:
	2.1.11 Предельные условия хранения и транспортирования:

	2.2  Условия окружающей среды
	2.2.1 По устойчивости и прочности к воздействию механических факторов прибор соответствует требованиям, установленным для приборов группы 2 ГОСТ 22261.
	2.2.2 По устойчивости и прочности к воздействию климатических факторов прибор соответствует требованиям, установленным для приборов группы 2 ГОСТ 22261 с диапазоном рабочих температур окружающей среды от 10 до 35  С и предельными температурами окружающей с	

	2.3 Состав прибора
	2.3.1 Состав комплекта прибора приведён в таблице 1.

	2.4  Технические характеристики
	2.4.1 Гарантированными считают технические характеристики, приводимые с допусками или предельными значениями. Значения величин без допусков являются справочными.
	2.4.2 Диапазон частот, диапазон и пределы погрешности измерения мощности ваттметром в зависимости от типа преобразователя приемного коаксиального приведены в таблице 2.
	2.4.3 Диапазоны измеряемой мощности для различных типов ППК приведены в таблице 3.
	2.4.4 Поддиапазоны измерений мощности для различных типов ППК приведены в таблице 4.
	2.4.5 Волновое сопротивление СВЧ входа ваттметра составляет 50 Ом при работе с ППК М3-90, ППК М3-93, ППК М3-95.
	2.4.6 Присоединительные размеры СВЧ разъемов ППК М3-90, ППК М3-93, ППК М3-95, соответствуют ГОСТ 13317-89. Тип соединения: III В вариант I.
	2.4.7 Коэффициент стоячей волны по напряжению (КСВН) ваттметра приведен в таблице 5.
	2.4.8 Пределы дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха в пределах рабочих температур, не превышает ±1 % на каждые 10  С изменения температуры, для ППК М3-90, ППК М3-93, ППК М3-95.
	2.4.9 Максимальное время установления показаний ваттметра, в режиме автоматического переключения поддиапазонов измерения, в зависимости от типа ППК, составляет:
	2.4.10 Время сохранения калибровки не менее 4 ч.
	2.4.11  Электрическое сопротивление изоляции цепи питания ваттметра относительно корпуса должно быть не менее:
	2.4.12 На дисплее БИ отображается информация о типе используемого преобразователя при подключении ППК.
	2.4.13 Ваттметр обеспечивает самодиагностирование на уровне функциональных узлов.
	2.4.14 Ваттметр допускает непрерывную работу в течение 16 часов в рабочих условиях с сохранением своих технических характеристик.
	2.4.15 Время установления рабочего режима: 10 минут.
	2.4.16 Прибор полностью совместим с сетями стандарта 10/100/1000Base-T Networks IEEE 802.3.
	2.4.17 Питание ваттметра осуществляется от сети переменного тока напряжением (220 ± 22) В с частотой (50 ± 0,5) Гц.
	2.4.18 Мощность, потребляемая ваттметром от сети питания при номинальном напряжении, не более 30 Вт.
	2.4.19 Наработка на отказ: не менее 12000 ч.
	2.4.20 Гамма-процентный ресурс: не менее 10000 ч при γ = 90 %.
	2.4.21 Гамма-процентный срок службы: не менее 15 лет при γ = 90 %.
	2.4.22 Гамма-процентный срок сохраняемости: не менее 10 лет в отапливаемых хранилищах или 7 лет в неотапливаемых хранилищах при γ = 90 %.
	2.4.23 Среднее время восстановления: не более 8 ч.
	2.4.24 Вероятность отсутствия скрытых отказов: не менее 0,9 за межповерочный интервал 12 мес. при среднем коэффициенте использования 0,04.
	2.4.25 Масса и габаритные размеры ваттметра приведены в таблице 6.

	2.5  Устройство и работа прибора
	2.5.1 Общий принцип действия прибора
	2.5.2 Структурная электрическая схема прибора

	2.6 Конструкция блока измерительного ваттметра

	3  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ И ПОРЯДОК РАБОТЫ
	3.1 Меры безопасности при работе с прибором и эксплуатационные ограничения
	3.1.1 В процессе эксплуатации прибора следует ознакомиться с разделом 1 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ настоящего руководства по эксплуатации.
	3.1.2 Перед включением БИ в сеть и до присоединения его к другим приборам необходимо соединить зажим защитного заземления «» с заземлением питающей сети. Отсоединение зажима защитного заземления «» допускается только после всех отсоединений и выключения пр�
	3.1.3 При эксплуатации прибор должен быть заземлён. Защитное заземление прибора осуществляется через защитный проводник шнура сетевого питания и заземляющий контакт вилки шнура сетевого питания.
	3.1.4 При подготовке прибора к работе, при техническом обслуживании, ремонте, в случае использовании прибора совместно с другими приборами или включения его в состав установок, необходимо выравнивать потенциалы корпусов приборов. Необходимо соединить прибо�
	3.1.5 При работе с включенным прибором, открытым для проведения ремонта отдельных узлов и блоков, необходимо принимать меры предосторожности, так как в приборе имеется переменное напряжение 220 В и постоянное напряжение до 20 В. Замену элементов производит�
	3.1.6 ЗАПРЕЩАЕТСЯ подавать мощность во время прогрева ваттметра.
	3.1.7 ЗАПРЕЩАЕТСЯ подключать преобразователи ППК к выходу источника с неизвестной величиной выходной мощности, не ослабив СВЧ сигнал встроенным в источник или включенным в схему измерения аттенюатором.
	3.1.8 При перестройке частоты источника, обладающего неравномерным или неизвестным распределением мощности в исследуемом диапазоне частот, НЕОБХОДИМО ОТКЛЮЧИТЬ преобразователь ППК от источника или ввести ослабление СВЧ сигнала при помощи аттенюатора.

	3.2 Распаковывание и повторное упаковывание
	3.2.1 Распаковывание производится в следующей последовательности:
	3.2.2 Повторное упаковывание перед транспортированием и консервацией производится в следующей последовательности:
	3.2.3 При внешнем осмотре необходимо проверить:
	3.2.4 Сделайте отметку в формуляре о начале эксплуатации.

	3.3 Расположение соединителей, органов управления и включения прибора
	3.3.1 Назначение соединителей и органов управления

	3.4 Описание основного меню прибора и его настроек
	3.4.1 Для входа в основное меню нажмите кнопку МЕНЮ. В основном меню возможно изменение всех настроек прибора.
	3.4.2 Внешний вид меню представлен на рисунке 5.
	3.4.3 Для навигации по разделам меню используйте кнопки ▲, ▼ для перемещения вверх и вниз, а так же для изменения цифровых значений. Используйте кнопку  для выбора.
	3.4.4 «Аттенюатор»: при использовании аттенюатора для ослабления СВЧ сигнала введите в данном меню коэффициент аттенюатора. Внешний вид меню «Аттенюатор» представлен на рисунке 6.
	3.4.5 Для ввода значения коэффициента аттенюатора перейдите к пункту «Значение» в меню «Аттенюатор» при помощи кнопок ▲, ▼ и нажмите  для входа в подменю «Значение» (см. рисунок 7).
	3.4.6  «Измерения»: в данном меню настраивается отображение показаний прибора. Внешний вид меню представлен на рисунке 8.
	3.4.7 «Скважность»: при измерениях импульсной мощности СВЧ сигналов с известной скважностью выберите «ВКЛ» в данном меню и введите значение скважности (в диапазоне от 0,1 до 99,9 %). Ввод этого значения производится способом, аналогичным п. 3.4.5. Результа�
	3.4.8 «Усреднение»: при измерении импульсных СВЧ сигналов с большим периодом следования импульсов показания прибора могут стать нестабильными. Для устранения этого выберите в данном меню интервал времени, на котором будет производиться усреднение результат�
	3.4.9 «Коэффициент»: возможно задание произвольного пользовательского коэффициента К, на который будет умножаться результат измерения или использование частотных поправочных коэффициентов Кк. Внешний вид меню «Коэффициент» представлен на рисунке 11.
	3.4.10 Для использования произвольного коэффициента выберите «ВКЛ» в меню «Коэффициент» и введите значение желаемого коэффициента К в диапазоне от 0,001 до 999,999. Ввод этого значения производится способом, аналогичным п. 3.4.5.
	3.4.11 Для использования поправочных коэффициентов Кк выберите «ЧАСТОТ.» в данном меню (см. рисунок 12).
	3.4.12 Для проведения измерений на промежуточных частотах fп, не входящих в список частот с поправочными коэффициентами, поправочный коэффициент Кк определите методом интерполяции по формуле:
	3.4.13 «Дополнительно»: в данном меню можно изменить следующие настройки:

	3.5 Подготовка прибора к работе
	3.5.1 При подготовке прибора к работе:
	3.5.2 После транспортирования или нахождения в предельных климатических условиях до подготовки к работе прибор должен быть выдержан в нормальных условиях в течение не менее 6 часов.

	3.6  Подготовка к проведению измерений
	3.6.1 Включите питание БИ (кнопка СЕТЬ в положении ВКЛ).
	3.6.2 После запуска прибора на экране индицируется показание мощности в заданных в настройках прибора единицах измерения.
	3.6.3 До проведения измерений ваттметр должен быть прогрет в течение 30 минут.
	3.6.4 Перед проведением калибровки убедиться, что ППК отключен от СВЧ мощности.
	3.6.5 Провести калибровку ваттметра нажатием кнопки КАЛИБРОВКА. При этом на экране отобразится меню с подтверждением запуска калибровки. Нажмите кнопку  для запуска калибровки. На экране БИ последовательно индицируются значения калибровочных величин: входн�

	3.7 Проведение измерений
	3.7.1 Ввести поправочный коэффициент К (в меню «Коэффициент» см. п. 3.4.9), в соответствии с данными, указанными в формуляре на ППК для измеряемой частоты, или же выбрать соответствующий частотный коэффициент Кк (если он ранее был сохранен в настройках при�
	3.7.2 Подключите ППК к источнику СВЧ мощности.
	3.7.3 Подайте СВЧ мощность и отсчитайте показания на экране БИ через время не менее:
	3.7.4 Возможны случайные кратковременные изменения показаний, вызванные внешними помехами импульсного характера, которые принимать во внимание не следует. Если при измерениях показания прибора сильно колеблются, то возможно включение усреднения в соответст�
	3.7.5 Для обнуления показаний нажмите кнопку НОЛЬ.
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